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ANTECEDENTES.

El Excmo. Ayuntamiento de Fortuna, ha encargado la redaccion y elaboracion del
presente Proyecto con el fin, de ejecutar actuaciones encaminadas a conseguir un
desarrollo sostenible municipal dentro de un amplio marco plurianual, asi como poder
evaluar su coste y el plazo de ejecucion de la actuacion descrita en el presente
Proyecto, consistente en la Reparacion de Las Piscinas Municipales, sitas en el interior
del recinto del Polideportivo Municipal de Fortuna.

Al objeto de definir y valorar las obras previstas para su finalidad por el Excmo.

Ayuntamiento de Fortuna encarga el presente proyecto.

ESTADO ACTUAL

El recinto del Polideportivo Municipal se ejecuto en el afio 1984, construyéndose el
recinto y tres vasos de piscinas de las cuales solo existen dos ya que el vaso llamado e
chapoteo de demolid, Actualmente en el interior del recinto municipal existen dos
piscinas una de dimensiones 25 * 12.50 m. de plantas y otra llamada Vazo de
Enseflanza de 12,52 * 7.50 m., las cuales se encuentran clausuradas y en un estado
lamentable de conservacién ya que ambas piscinas pierde agua, igualmente se aprecia
un mal funcionamiento de la maquinaria y la zona de playa que las bordea se encuentra
igual que las piscinas en mal estado.es por lo que el Ayuntamiento pretende su
reparacion, asi como la zona de playa que las bordea perimetralmente.

Con esta actuacion se pretende un disefio mas actual de los nuevos vasos de la dos
piscinas y con la reconstruccion de la nueva zona de playa y dotando la zona de una
infraestructura mas acorde a la realidad actual.

Para conseguir este proposito se necesita la intervencion de los servicios municipales,
con el disefio de espacios de playa adecuado con el medio ambiente local y también con
la ciudadania, que debe respetar dichas zonas y hacerse complices de su conservacion,

asi dotar a sus ciudadanos de una mejora de las infraestructuras.

OBJETO Y CRITERIOS DEL PROYECTO

El Objeto del presente Proyecto es definir, medir y valorar las obras a ejecutar y servir

de base para las tramitaciones legales necesarias; del mismo modo pretende el



acondicionamiento del espacios interior del recinto en zona junto a piscinas,
transforméandola en plataforma Unica con el fin de eliminar barreras arquitectonicas,
como eliminar el posible peligro existente en la zona con los desniveles existentes y asi

conseguir una mayor seguridad y el embellecimiento de la zona.

En este proyecto se van a determinar los parametros basicos de disefio, que permitan la
realizacion de todas las obras resefiadas, dando fiel cumplimiento a la legislacion
vigente.

Este Proyecto tiene principalmente las siguientes finalidades:

a) Servir de base para la Licitacion, Contratacién y Ejecucién de las mismas.

b) Solicitar, en su caso, las Autorizaciones Administrativas y Permisos que fueran

necesarios para posteriormente puesta en marcha de las instalaciones.

En esta Memoria se definen las caracteristicas necesarias y parametros precisos de

forma suficiente para alcanzar estas finalidades anteriormente citadas.

Los criterios basicos que se han tenido en cuenta son:

Definicion de la estructura base para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

ZONAS DE ACTUACION DEL PROYECTO Y DESCRIPCION

Se procede a la descripcién de la actuacion que se pretende:

Se pretende actuar en el interior del Recinto del Polideportivo Municipal, e zonas de las
dos piscinas y zona de playas anexas, segun se aprecia en plano adjunto y

comprendiendo las siguientes superficies de actuacion:
La superficie ocupada por la actuacion es la siguiente:
Piscinas semi-olimpica de 25,- * 12,50 m = 312,50 m2.
Zona de Playa de Piscina semi-olimpica = 663,- m2 de superficie.
Piscinas de Ensefianza de 12.52,- * 7,50 m = 93,90 m2.
Zona de Playa de Piscina de Ensefanza 215,- m2 de superficie.
Zona de Depuracion y Vaso de compensacion = 193,- m2.

Se pretende actuar plaza de Cazaubdn, C/. Greco, en parte zona comprendida entre

calle C/ La Paz y C/. Goya, segun se aprecia en plano adjunto.



Se pretende las siguientes actuaciones:

En Zona de Piscinas Semi.Olimpicas 25*12.50 m. Piscina desbordante.

Actuacion de Demolicion:

Se pretende el levantamiento de la zona de playa, levantamiento de la piedra de
coronacion y canaleta perimetral, recorte o descabezado de la ménsula de hormigon
perimetral, levantamiento de todas la instalaciones existentes en sala de depuracion y

canalizaciones.

Reparacion Vaso:

Relleno de zahorra artificial compactada, en el fondo del vaso de la piscina con el fin de
eliminar profundidad, colocacion de una capa de hormigén de limpieza, colocacién, de
polietileno expandido en zona de paramentos horizontal y vertical, colocacion de la
nuevas instalaciones, revestimientos de vitreo en paramentos de piscina, colocacion de

canaleta perimetral y piedra en coronacion.

Zona de Playa:

Colocacion de pavimento en zona de playa antideslizante con pendientes para la salida

de agua.

Para ello se pretende establecer plataforma unica con el fin de eliminar barreras

arquitecténicas

En Zona de Piscinas Enseflanza 12,50*7.50 m.

Actuacion de Demolicion:

Se pretende el levantamiento de la zona de playa, levantamiento de la piedra de
coronacion, levantamiento de todas las instalaciones existentes en sala de depuracion y

canalizaciones.

Reparacion Vaso:

Relleno de zahorra artificial compactada, en el fondo del vaso de la piscina con el fin de
eliminar profundidad, colocacion de una capa de hormigén de limpieza, colocacién, de
polietileno expandido en zona de paramentos horizontal y vertical, colocacion de la
nuevas instalaciones, revestimientos de vitreo en paramentos de piscina, colocacion de

canaleta perimetral y piedra de en coronacion.

Zona de Playa:




Relleno de zahorra artificial regada y compactada hasta la cota prevista,
Colocacion de solera de hormigén de 15 cm. de espesor.

Colocacion de pavimento en zona de playa antideslizante con pendientes para la salida

de agua.

Para ello se pretende establecer plataforma dnica con el fin de eliminar barreras

arquitecténicas

En Zona de Vaso de Compensacion y Depuracion.

Actuacion Previa:

Ejecucidén de excavacion para el foso del vaso de compensacion. Y relleno de la zona
con zahorra artificial extendida regada y compactada con el fin de consefuir el nivel

previstos y eliminar barreras arquitectonicas..

Vasos de Compensacion :

Ejecucién de vasos de compensacion mediante losa de hormigdn armado y paramentos
de igual material, coronado mediante forjado unidireccional, con capacidad portante
suficiente para el asentamiento de una caseta prefabricada para la colocacion en su
interior de todos mecanismo necesarios, registro, levamientos interior totalmente

impermeable, mecanismos y boyas de regulacion.

Caseta de Depuracion:

Caseta prefabricada, ubicada en la parte superior de vasos de compensacion, lugar

donde se pretende ubicar los mecanismos de depuracion’.

Zona de Playa:

Relleno de zahorra artificial regada y compactada hasta la cota prevista,

Ejecucidon de cimentacion y muros de hormigdn a ejecutar en limite de parcela con el fin

de alcanzar cota para plataforma unica, de hormigon visto.
Colocacion de solera de hormigon de 15 cm. de espesor.

Colocacion de pavimento en zona de playa antideslizante con pendientes para la salida

de agua.

Para ello se pretende establecer plataforma dnica con el fin de eliminar barreras

arquitectonicas



NORMATIVA DE APLICACION
Para la elaboracion de la presente Memoria se ha tenido en cuenta lo establecido en la

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico y, ademas, se ha tenido

en cuenta, entre otra, la siguiente normativa:

- Para la elaboracion del presente proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido
en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, del texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector publico, ademas se ha tenido en cuenta entre

otras las siguientes normativas.

- Laley 1/1995 de 8 de Marzo de Proteccion del Medio Ambiente de la Region de
Murcia asi como la Ley 4/2009 de 14 de mayo de proteccion Ambiental
Integrada, asi como la Ley 10/1998 de 21 de abril de Residuos y el Real decreto
105/2008 de 1 de febrero.

- Laley 10/1998 de 21 de abril.
- Resolucion de 26 de junio de 2.001 sobre Plan de Residuos urbanos y Residuos
- Peligrosos de la Region de Murcia

- Decreto 48/2003 de la Consejera de Agricultura agua y Medio Ambiente

Residuos urbanos y Residuos No Peligrosos de la Region de Murcia
- Laley 16/85 de 25 de junio del Patrimonio Histdrico-Espariol

- La Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/1997

del reglamento de los Servicios de Prevencion

- La Real Decreto 1627/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en

las obras de construccion.

- Asi como las disposiciones Legales vigentes sobre accesibilidad en espacios
publicos y edificacion.
- Disposiciones vigentes sobre medidas contraincendios, y normativa sobre

seismos.

- Ley 7/85, de 2 de abril, reguladora de las Bases de Régimen Local

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En este apartado se describen brevemente las obras a realizar:



En Zona de Piscinas Semi.Olimpicas 25*12.50 m. Piscina desbordante

A) Corte de muro.

Corte longitudinal de muro de piscina de 50 cm. De altura aproximadamente.
Coste transversal cada 2 m. y 50 cm. De profundidad y transporte a vertedero.
B) Formacion de Pendiente.

Lecho de zahorra para reducir profundidad de 30 a 40 cm de altura.

C) Encofrado perdidos.

Ejecucién de ménsula mediante hormigén armado en formacion de nueva.
Canaleta.

D) Hormigén Proyectado.

Ejecucidon de base y muros nuevos en el interior de la piscina mediante armadura
y hormigon proyectado, de 30 cm, de espesor en losa y 25 cm. En paramentos
laterales, con impermeabilizacion de seguridad.

E) Coronacion.

Piedra de coronacion de piscina de china lavada.

F) Revestimiento.

Revestimiento vitrio de 12 calidad.

G) Depuracion.

2 Filtros de O 1600 (120 m3/h a V=30 m3/h/m2).

2 Electrobombas 7,50 Hp.

2 Bateria de 5 valvula.

Contador de lectura

Dosificador y lectura automatica Cl y Ph.

Llenado automatico

Cuadro eléctrico.

H) Hidraulica.

Instalacion realizada PVC 10 y 16 Atm., accesorios valvulas etc.

Impulsion boquillas de acero inoxidable

Sumideros de fondo con reja de acero inoxidable.

Toma de limpia fondos en bronce.

En Zona de Piscinas Semi.Olimpicas 12.5*7.50 m. Piscina desbordante

A) Formacion de Pendiente.
Lecho de zahorra para reducir profundidad de 30 a 40 cm de altura.

B) Encofrado perdidos.



- Ejecucién de ménsula mediante hormigdn armado en formacion de nueva.
Canaleta.

- C) Hormigon Proyectado.

- Ejecucién de base y muros nuevos en el interior de la piscina mediante armadura
y hormigén proyectado, de 30 cm, de espesor en losa y 25 cm. En paramentos
laterales, con impermeabilizacion de seguridad.

- D) Coronacion.

- Piedra de coronacion de piscina de china lavada.

- E) Revestimiento.

- Revestimiento vitrio de 12 calidad.

- F) Depuracion.

- 2 Filtros de O 1600 (120 m3/h a V=30 m3/h/m2).

- 2 Electrobombas 7,50 Hp.

- 2 Bateria de 5 vélvula.

- Contador de lectura

- Dosificador y lectura automatica Cl y Ph.

- Llenado automatico

- Cuadro eléctrico.

- G) Hidraulica.

- Instalacion realizada PVC 10 y 16 Atm., accesorios valvulas etc.

- Impulsion boquillas de acero inoxidable

- Sumideros de fondo con reja de acero inoxidable.

- Toma de limpia fondos en bronce.

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para el célculo de los precios de las diferentes unidades de obra que intervienen en esta
Memoria, partimos de los precios de materiales a pie de obra, los precios de maquinaria

de la zona y la mano de obra del presente convenio.

En el anejo de Justificacion de Precios de esta Memoria se detalla el coste de los

diferentes precios elementales simples y compuestos, la cantidad de cada uno de los
materiales que intervienen y el rendimiento de la mano de obra en la ejecucion de cada

uno de ellos.



CUADROS DE PRECIOS

El cuadro de precios n° 1 ha sido redactado de acuerdo con los precios unitarios y
servira para abono y posterior liquidacion de las obras.
El cuadro de precios n° 2 que descompone los precios que integran el n® 1, servira para

posibles rescisiones del contrato o variaciones ineludibles en la ejecucién de la obra.

CONTROL DE CALIDAD

Para determinar la calidad de los materiales empleados en obra, asi como su puesta "in
situ” (compactacion, curado, compresion, traccion, etc.) la Direccion Técnica de las
Obras definira los ensayos y pruebas que estime necesarios, que se realizaran en
laboratorio homologado.

Se cumplird la Norma EHE, estimandose un control de nivel normal o medio para los
hormigones, que se realizard& mediante determinaciones de resistencia de amasadas
segun la Norma.

El costo de los ensayos y pruebas correra a cargo de la Empresa contratante de las
obras, fijandose el costo en la relacion valorada adjunta, asi mismo los costos de
Coordinado de Seguridad de la obra seran igualmente a cuenta de la Empresa
contratante, asi como aquellos gastos incluido en Costos Indirectos y Gastos Generales

de Contrata.

NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se cumpliran durante la ejecucion de las obras el Reglamento Nacional del Trabajo en

las Industrias de Construccién y Obras Publicas (Orden del Ministerio de Trabajo de 11
de Abril de 1.946), el Reglamento de la Seguridad en la Industria de la Construccion
(Ordenes de 20 de Mayo de 1.952 y 23 de Septiembre de 1.966), la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9 de Marzo de 1.971) y de la
Responsabilidad General por Negligencias en la Industria de la Construccién (Circular
5/65 de la Fiscalia del Tribunal Supremo). El Contratista viene obligado a
cumplimentarlas y a tomar cuantas medidas de seguridad sean necesarias para
salvaguardar la integridad fisica de las personas, tanto integrantes de la obra como
ajenas a ella.
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ARTICULO 125 DEL REGLAMENTO DE CONTRATOS DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS

El presente Proyecto cumple exactamente lo previsto por el articulo 125 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, ya que la obra
proyectada es “una obra completa”, susceptible por consiguiente de ser entregada al uso
general y al servicio correspondiente sin necesidad de proyectos adicionales y sin
perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objetos, y
comprenderan todas y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de

la obra.

PLAZO DE EJECUCION.

Las obras comenzaran en los lugares sefialados por el Técnico Director en el plazo de

un mes contado a partir de la contratacion de obra, extendiéndose la preceptiva Acta de
Replanteo.

El plazo necesario para la ejecucion de las obras dependiendo de la fase de ejecucion
gue se contrata, se estima a partir de la fecha de replanteo en TRES MESES (3) MES.
El plazo de garantia debera sera de un afio, contado a partir de la fecha de Recepcién, y
durante el mismo seran de cuenta del contratista la conservacién de las obras y la

reparacion de todos los desperfectos que en la misma se pudieran ocasionar.

PLAZO DE GARANTIA.

Se propone un plazo de garantia de UN (1) ANO, contado a partir de la fecha en que
sean recibidas provisionalmente las obras en su totalidad o de cada fase, siendo durante

este periodo a cuenta del Contratista su conservacion.

PRESUPUESTO.

Presupuesto de Ejecucion Material GENTO TREINTA MIL NOVECIENTOS
CINCUENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
(130.953,54 €) y aplicandole el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio
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Industrial resulta un Presupuesto de Ejecucion por Contrata CIEBTO
CINCUENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS
CON SETENTA Y UN CENTIMO (155.834,71 €) y aplicandole el 21%
correspondiente al IVA resulta un Presupuesto Total de Contrat€lIENTO
OCHENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS. (188.560,00 €).

DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
Los documentos de que consta el presente proyecto son:

DOCUMENTO N°-1. - MEMORIA
- Memoria

- Anejo n°-1. - Justificacion de Precios.
- Anejo n°-2. — Seguridad y Salud
- Anejo n°-3. — Red Natura

DOCUMENTO N°-2. - PLANOS

DOCUMENTOS N°-3. — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

DOCUMENTO N°-4. — MEDICION Y PRESUPUESTO

CONCLUSION.

Por todo lo anteriormente expuesto se da por finalizada la Memoria, que completada
con los Planos, Pliego de Condiciones, Mediciones y Presupuesto componen el presente
Proyecto.

Fortuna 7 DE FEBRERO 2017
OFICINA TECNICA MUNICIPAL

ARQUITECTO TECNICO MUNICIPAL
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ANEXO 1 —

1.1 MEMORIA CONSTRUCTIVA.
SISTEMA ESTRUCTURAL, SISTEMA DE ACABADOS Y SISTEMA DE
ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.

MOVIMIENTOS DE TIERRA.-

Se comenzaran los trabajos con la explanacion y nivelacion vy
compactacion del terreno a la cota 0. A continuacion seguiremos con el replanteo
del vaso de la piscina y de la caseta de instalaciones. Una vez realizado se
procedera inmediatamente a la excavacion, afiadiendo a las distintas
profundidades del vaso, medidas sobre la cota de referencia, de unos 55 cm de
mas, para tener en cuenta el encachado inferior y el espesor del vaso en su
solera. lgualmente se dejar4 un margen lateral de unos 20 cm. para permitir el
levantamiento de un tabicon de ladrillo doble hueco de 9 cm. de espesor, que
hara las veces de encofrado perdido y sobre el que se sujetaran las armaduras
de la piscina.

Una vez realizada la excavacion se comprobara si la calidad del terreno
es capaz de asumir las cargas a la que estard sometido o si, por el contrario, es
preciso adoptar medidas complementarias.

Una vez terminada la excavacion del vaso se procedera a ejecutar
las zanjas para el paso de las tuberias de las distintas instalaciones de
acometida y de evacuacion de aguas.

ENCOFRADO.-

Terminada la excavacion se procedera a extender una capa de unos 25-
30 cm. de arido grueso de machaqueo en la zona que ocupara la piscina y la
caseta de instalaciones. Sobre esta capa y sobre unas maestras de hormigon, se
levantara el murete destinado a servir de encofrado perdido, de acuerdo a las
cotas que figuran en el plano correspondiente de proyecto.

INSTALACIONES PREVIAS.-

Una vez terminado el encofrado y valiéndonos de él, se procedera a la
colocaciéon de los pasamuros correspondientes para las boquillas de impulsion,
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de la toma de barredera, prestando especial atencion a la colocacion del
sumidero de fondo, con su conexién correspondiente hasta la caseta de
instalaciones.

Es fundamental que ninguno de los elementos citados se mueva durante
el proceso de hormigonado, para lo que se dispondran los medios oportunos de
fijacion.

ARMADURAS.-

Se dispondran las armaduras que se indican en la hoja de calculos anexa,
reflejados también en la documentacion gréfica, respetando las secciones de las
barras, asi como la separacion de las mismas.

Se colocaran separadores entre el muro del encofrado y las armaduras, al
igual que en los apoyos sobre el encachado, para conseguir que el revestimiento
de hormigén de las barras sea como minimo de 3 cm.

Debido a la existencia de armaduras en dos capas, tal como se indica en
el plano de seccién correspondiente, se colocaran asi mismo separadores para
conseguir los espesores de muros y soleras que se especifican.

HORMIGONADO.-

Se realizara preferentemente por el método de gunitado para permitir su
realizacion de una sola vez sin juntas.

Se utilizara con preferencia cemento P-450, si bien se puede emplear
igualmente el P-350.

La dosificacion por m3 de hormigon se compondra de aproximadamente
450 |. de arena, de 600 I. de gravilla de 5 mm. y 350 kg. de cemento. Se
empleara preferentemente arena molida y grava rodada, ya que resulta mas
fluida en la canalizacion del cafion.

La aspiracion se realizara en seco y es en la boca de proyeccion donde se
mezclara con el agua para humidificar el hormigon al 14 %. La fuerza de
proyeccion sera de 7 kg/cm2 y se evitaran las bolsas de aire variando el angulo
de proyeccion.

En la primera capa el hormigbn se proyectara con una consistencia
hameda, presentando la superficie de la cara un aspecto humedo. Cuando se
llegue a un espesor de 1 cm. se comenzara a proyectar la mezcla normal, cuyos
granos mas gruesos entraran en la capa ya proyectada y quedaran en ella.
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La relacion agua-cemento debera ser lo mas baja posible pues obligaria,
si no es el caso, a usar una gran cantidad de cemento para asegurar el
mantenimiento de la mezcla en su lugar después de haber sido proyectado.

Se adjunta una tabla con valores de modulo.

VARIACIONES DE LAS RELACIONES ENTRE ARIDOS, CEMENTO Y AGUA

Mddulo de Cemento/arido Agua/cemento % de agua de los aridos
finura (en peso) (en peso) (en peso)

1/3,5 0,54 20,0
1/4,0 0,59 19,0
2,49 1/4,5 0,65 19,5
o , 1/5,0 0,69 19,7
Aridos finos 1/6,0 0,80 20,5
1/3,0 0,37 18,5
1/3,5 0,48 17,2
2,95 1/4,0 0,55 17,1
o . 1/4,5 0,57 15,8
Aridos medios 1/5,0 0,62 16,3
1/6,0 0,68 16,5
1/3,0 0,36 17,3
g 22 150 036 155
Aridos gruesos. 1/6.0 065 15.0

El hormigonado también se podra realizar por el método tradicional de
encofrado y vibrado.

Las playas perimetrales se realizaran efectuando inicialmente una solera
de hormigon H-150 de unos 8 cm de espesor, armado con un mallazo 15 x 15
de 6 mm de didmetro.

LOCAL TECNICO.-

La sala de bombas vy filtracibn se construird sobre una cimentacion
formada por zapata aislada de 155 x 155 cm y una zanja corrida de 90 x 50 cm
de seccion, armada con una correa formada por 4 redondos de didmetro igual a
16 cm y estribos de diametro 8 mm, separados 30 cm.

Sus muros se realizaran con muro de contencion de hormigén armado,
con las mismas armaduras y secciones de hormigon indicadas para la piscina
en su cara Oeste, y con cerramiento de con bloque armado en el resto.

Se cubrird con un forjado unidireccional formado por vigueta
semirresistente y bovedilla de hormigdn empotrado en un zuncho perimetral del
mismo espesor del forjado y del muro del local, armado con 4 diametros de 12
mm y estribos de 6 mm a 20 cm.
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La cota superior del forjado quedara a la altura de la cota O del terreno y
serd transitable.

Se tendra especial cuidado en dejar los pasatubos correspondientes a
las instalaciones a realizar en el mismo

REVESTIMIENTOS.-

Una vez fraguado el hormigén se procedera a enfoscar toda la superficie
interna del vaso, asi como el interior de la caseta de maquinaria e interior de
los vasos de compensacion, con mortero himpermeabilizante de cemento de
dosificacion 1:3 y arena de machaqueo. Los angulos interiores se redondearan
cilindricamente con un radio medio de 50 cm.

Posteriormente se revestira todo el interior de la piscina y de los vasos
de compensaciéon con mosaico vitreo de 2,5 x 2,5 cm en tonos azules y
blancos, tomado con mortero de cemento blanco y rejuntado con el mismo
material,

Por su parte el local técnico sera alicatado con azulejo blanco de 15 x 15
cm tomado con mortero de cemento y rejuntado con cemento blanco.

En cuanto a la coronacion del vaso de la piscina, sobre el zunco de 72
cms. De ancho se fabrica una canal de 20 x 20 cms para desalojo del agua de
desbordamiento. E muro delantero se redondea para recibir el gresite
antideslizante, hasta una angulo de PVC perfectamente nivelado. Una rejilla de
245 mm quedara alojada entre el angulo delantero y otro trasero que sera
rematado por el pavimento de las playas.

Las playas perimetrales se acabardn con un pavimento de gres rustico
antideslizante de 30 x 30 cm, tomado con mortero de cemento 1:6 (M-40a) y
rejuntado con lechada de cemento sobre lecho de gravin o de arena. Se dotara
a este pavimento de una ligera pendiente hacia el exterior de la piscina, para
evitar el encharcamiento junto a la albardilla de coronacién. Dicha albardilla se
realizara en piedra artificial de 8 cm de espesor y 65 cm de ancho,
preferiblemente prefabricada y puesta en obra siguiendo las recomendaciones
de la Norma Basica de la Edificacion y cumpliendo con los requisitos del
Caodigo Técnico de la Edificacion, en cuanto a la resbaladicidad de los suelos y
riesgo de caidas.

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Se instalara la bandeja de recogida para el vaso rebosante en todo el
perimetro, asi como un vaso de compensacion con flotador de compuerta, un
sumidero de PVC con rejilla y salida, dos boquillas de impulsién oriental, con
los correspondientes tubos de PVC de diametro adecuado PN-10 atm,
provistos de todos los accesorios, llaves y valvulas, conexion a bombas y
conexion de alimentacion. Igualmente se realizara una conexion del vaciado al
alcantarillado.

16



El filtro depurador serd de arena de silice de granulometria 0,5 mm, con
cuba de acero inoxidable 18/8, con conexiones protegidas, tapa registro con
manometro, con difusor incorporado, racordaje interior, con una presion de
trabajo de 2,5 kg/cm2 y maxima de 4 kg/cm2. La altura minima del lecho
filtrante sera de 45 cm, el caudal maximo de 5.000 I/h y el diametro sera de 350
mm incluso valvula selectora de seis vias.

La bomba sera centrifuga autoaspirante de 7,5 Cv con prefiltro de acero
inoxidable. La aspiracion tendra un didmetro de 1,5", caudal de hasta 107 m3/h
y 10 m.c.a., para piscinas con prefiltro de cabellos incorporado, para filtro de
arena y limpiafondos, turbina de bronce, cuerpo y soporte de hierro fundido, eje
de acero inoxidable y cierre mecanico. Contara con una aspiracion de hasta 3
m. de profundidad.

Todas las tuberias que deban ir enterradas se fijaran al muro de la
piscina por debajo del voladizo formado por el zuncho perimetral para evitar
gue puedan ser rotas por un eventual asentamiento de la tierra de relleno. Las
gue no puedan tener esta proteccion se situaran en zanjas dentro de una capa
de hormigdn ligeramente armado.

INSTALACIONES ELECTRICAS.-

Desde el cuadro principal, situado en la vivienda, se sacara una
derivacion individual que se accionara mediante un interruptor de corte
omnipolar y protegida por el correspondiente interruptor automatico
magnetotérmico de 16 A omnipolar 220/380.

Al llegar esta linea a su emplazamiento se conectara a un interruptor
diferencial de alta sensibilidad del tipo protegido contra las proyecciones de
agua, para proteger a las personas de eventuales contactos indirectos.

Los tubos de proteccion, dentro de este habitaculo, seran metalicos
rigidos blindados, preferentemente aislantes, dotados de los accesorios
adecuados para garantizar la estanqueidad de canalizaciones y aparatos y
estaran colocados en montaje superficial y estanco, deberan estar protegidos
contra la corrosion y se dispondran separandolo como minimo a 2 cm de las
paredes.

Derivacion individual.

Unira el cuadro eléctrico de la vivienda con el subcuadro a instalar en el
local técnico y tendra la siguiente composicion:

1 Conductor de fase 4 mm
1 Conductor de neutro 4 mm

La caida de tension en la derivacion individual sera igual o menor al 1 %
segun la NT-IEEV
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En la red subterranea por el exterior de la vivienda el tubo se situara a
una profundidad de 0,40 m como minimo.

Cuadro a instalar.

En el local técnico se instalara un cuadro de proteccién y maniobra
completo compuesto de reloj programador de cuarzo, mecanismos de
proteccion formado por diferencial de 25 A. 300 mA BIP 220, interruptor BIP 25
A/1.000 V.

El circuito de la bomba, segun el esquema unifilar se protegera con un
magnetotérmico 16 A unipolar 220/380, al igual que el de alumbrado y el de
enchufes. Todo el cableado se realizara en cable flexible de 3 x 6 mm? 300/500
MAN empotrada en tubo flexible antihumedad de PVC.

Este cuadro sera de tipo protegido contra las proyecciones de agua, 0
bien se instalara en el interior de cajas que les proporcionen una proteccion
equivalente.

Toda la instalacion cumplird las especificaciones del ITC-BT-31.
Instalaciones con fines especiales. Piscinas y Fuentes.

Canalizaciones.

Las canalizaciones podrén estar constituidas por:

-Conductores flexibles, aislados, de 440 V. de tensién nominal, como minimo,
colocados sobre aisladores.

-Conductores rigidos aislados, de 750 V. de tensibn nominal, como minimo,
bajo tubos protectores.

-Conductores rigidos aislados armados, de 1.000 V. de tension nominal, como
minimo, fijados directamente sobre las paredes o colocados en el interior de
huecos de la construccion.

-Los conductores destinados a la conexion de los aparatos receptores, podran
ser rigidos de 750 V o flexibles de 440 V. de tensién nominal como minimo.

-Las canalizaciones seran estancas utilizandose para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de
proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas de agua y a las
proyecciones de la misma.

-Para la identificacion y diferenciacion de los conductores se empleara el
siguiente cddigo de colores de sus aislamientos:

- Conductor de fase negro, marron o gris.
- Conductor neutro azul claro
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- Conductor de proteccion bicolor verde-amarillo

La caida de tension entre el cuadro de Distribucion y cualquier punto de
consumo, sera igual o menor al 3 % de la tensién nominal en los circuitos de alumbrado
y menor o igual al 5 % en los de fuerza. La seccién minima de los conductores sera de
1,5 mnf

Elementos conductores.

Todo elemento conductor no aislado de tierra y accesible
simultdneamente a elementos metalicos de la instalacion o a los receptores, se
unira a las masas de éstos mediante una conexion equipotencial, unida a su
vez al conductor de proteccion, cuando exista.

Receptores de alumbrado.

Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas bajo tension,
protegidas contra las proyecciones de agua. La cubierta de los portalamparas
sera en su totalidad de materia aislante hidréfuga salvo cuando se instalen en
el interior de cubiertas estancas destinadas a los receptores de alumbrado, lo
qgue debera hacerse siempre que éstas se coloquen en un lugar facilmente
accesible.

Prescripciones para el area de la piscina.

No se instalaran luminarias en el area de la piscina ni lineas aéreas por
encima de la misma, ni a menos de 3 m de su perimetro o de cualquier
estructura proxima a ella, como trampolines, plataformas, etc.

No se instalaran tomas de corriente a menos de 3 m de su perimetro y
las situadas a mayor distancia, dentro del area de ésta, iran provistas de
interruptor de corte omnipolar, que permita dejarlas sin tension cuando no sean
utilizadas.

Se realizara una conexion equipotencial, con cable de cobre desnudo de

35 mm? entre la armadura de la piscina, conductos metalicos, escalera,
trampolin, etc, y, a su vez, unidos a una misma toma de tierra.

1.3. JUSTIFICACION NORMATIVA
1.3.1 LISTADO DE NORMATIVA APLICABLE

Al tratarse de una piscina de uso publico tipo 2 la normativa a aplicar sera:
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» P.G.0O.U. del Excmo. Ayuntamiento de Fortuna (Murcia).

Instruccion del Hormigdn Estructural (EHE-08).

Caddigo Técnico de la Edificacion:
- Documento Basico SE. Seguridad Estructural
- Documento Bésico SU. Seguridad de Utilizacion y dentro del mismo
- Documento Basico HE. Ahorro de energia.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension segun R. Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, Instrucciones Técnicas Complementarias y Hojas de Interpretacion y
especialmente la ITC-BT-30 “Instalaciones en locales de caracteristicas
especiales” en la que se incluyen

- Instalaciones en Locales Himedos
- Instalaciones en Locales Mojados

asi como la ITC-BT-031 “Instalaciones con fines especiales. Piscinas y

Fuentes”

Ley 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de las medidas de ahorro y
conservacion en el consumo de agua en la Comunidad Autbnoma de la Region de
Murcia. (BORM 09/08/2006)

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de las piscinas. (BOE 11/10/2013)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua del consumo humano.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

1.3.2 CUMPLIMIENTO CTE

Seguridad Estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-

SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos
Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con

ellos:
aparta Proce No
do de | Proce
de
DB-SE Seguridad estructural: X ]
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DB-SE- | 3.1.2. | Acciones en la edificacion X []
AE
DB-SE- | 3.1.3. | Cimentaciones [] X
C
DB-SE- | 3.1.7. | Estructuras de acero ] X
A
DB-SE- | 3.1.8. | Estructuras de fabrica [] X
F
DB-SE- | 3.1.9. |Estructuras de madera L] X
M
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las
especificaciones de la normativa siguiente:
aparta Proce :\(l)(ée
do de P d
e
NCSE | 3.1.4 Norma de construccion < ]
77 | sismorresistente
Instruccion de hormigon
estructural
EHE (informacion recopilada X L]
en planos)
Instruccion para el proyecto
y la ejecucién de forjados
unidireccionales de
EFHE 3.16 hormigon estructural L] X
realizados con elementos
prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Teécnico de la Edificacion.( BOE
nam. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo

estructural (SE).

10.

Exigencias basicas de

seguridad

1. EIl objetivo del requisito basico «Seguridad estructural»

consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, fabricardn, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las
exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.
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3. Los Documentos Béasicos «DB SE Seguridad
Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion»,
«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F
Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
pardmetros  objetivos y  procedimientos  cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacién de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la
Instruccion de Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad:

la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para
gue no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las
acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite
el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia béasica SE 2: Aptitud al servicio : la
aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

3.1.1 Seguridad estructural (SE)

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO

-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO

Situaciones de |PERSISTEN
dimensionado TES

condiciones normales de uso

TRANSITOR
IAS

condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDI
NARIAS

condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o estar expuesta la piscina

Periodo de |50 Afios
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servicio

Método de
comprobacién

Definicion

estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de
servicio

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que la
piscina no cumple con alguno de los requisitos estructurales para
los que ha sido concebida

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las
personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso
parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento de la piscina
- apariencia de la construccion
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Acciones

Clasificacibn PERMANENT Aquellas que actidan en todo instante, con
de las accione ES posicién constante y valor constante (pesos
propios) o con variacion despreciable:
acciones reoldgicas
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre la
piscina: uso y acciones climaticas

ACCIDENTAL Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es

ES peguefa pero de gran importancia: sismo,

incendio, impacto o explosion.

Valores Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del
caracteristicos cumplimiento del DB SE-AE
de las accione

Datos La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los
geométricos d planos de proyecto
la estructura

Caracteristica: Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales

de los se detallardn en la justificacion del DB correspondiente o bien
materiales en la justificacion de la EHE.

Mlelo :ulo de los muros de la piscina analizando por un lado el empuje

analisis . .

—estructural del terreno sobre dichos muros y por otro lado el empuje que

ejerce el agua, quedandonos con el caso mas desfavorable.

Verificacion de la estabilidad
Ed.dst: valor de calculo del efecto de las acciones
Ed,dst <Ed,stb | desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones
estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente
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Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de Ig formula
4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores
de célculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o
desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones,
las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500
de la luz

desplazamient EIl desplome total limite es 1/500 de la altura total
0S
horizontales

Acciones en la edificacion (SE-AE)

Corresponde generalmente a los elementos de
Peso hormigbn armado, calculados a partir de su seccién
Propio de la |bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del
estructura: |hormigén armado) en pilares, paredes y vigas. En losas
macizas seré el canto h (cm) x 25 kN/m*.

Acciones
Cargas
Permane , No procede para nuestro caso.
Muertas:
ntes -
(G): Peso propio
de tabiques

pesadosy |Para el caso de la piscina, consideramos el peso de los
muros de muros.
cerramiento

La
Acciones |sobrecarga
Variables |de uso:

Valor de la presion del agua contenida en el vaso de la
piscina.
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(Q):

Las
acciones
climaticas:

El viento:

No procede

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigoén estructural o
metalicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacibn a una distancia
maxima de 40 metros

La nieve:
No procede, para el caso de piscina.

Las
acciones
quimicas,
fisicasy
biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion
de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosion depende de parametros ambientales tales
como la disponibilidad del agente agresivo necesario
para que se active el proceso de la corrosion, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la
radiacion solar, pero también de las caracteristicas del
acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de
la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se
regird por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de
hormigdn estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentale
s (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sistema de contenciones:

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Muros de hormigbn armado de espesor 20 centim
calculado en flexo-compresion compuesta con valore
empuje al reposo y con valores de empuje ejercidos [
presion del agua.

Ptros,
s de
or la

Hormigon armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de
estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen
con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5
de la instruccién de hormigon estructural (EHE)
atendiendo a elemento estructural considerado.

26



Condiciones de Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe
ejecucion: de extender un encachado de piedra de machaqueo,
sobre el que se ejecutara la solera armada del vaso de
la piscina. Para la construccién de los muros se
ejecutara un encofrado perdido de fabrcia de ladrillo
ceramico. El proceso de construccion queda ampliado
en la memoria del proyecto de construccion de la
piscina.

CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD DE
UTILIZACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. (SU).

La piscina de uso publico que se ejecutara con el presente proyecto, cumple de
la manera que a continuacion se describe, con todos los aspectos que asi se le
requieren en cuestion de seguridad de utilizacion del Cédigo Técnico de la
Edificacion, reduciéndose a limites aceptables el riesgo de los usuarios a poder
sufrir dafios inmediatos durante el uso y disfrute de la citada instalacion.

SECCION SU 1
Seguridad frente al riesgo de caidas.

Resbaladicidad.- Se trata de una piscina privada en la que los pavimentos
empleados son los siguientes:

Toda la zona perimetral, playa, sera pavimentada con terrazo, acabado
antideslizante , con un grado de resbaladicidad Clase 5.

Del mismo modo el revestimiento interior de la piscina, empleado en el fondo
del vaso sera un gresite de 2,5 x 2,5 cm. recibido con cemento cola, clase 3,
necesaria por otro lado en la zona de profundidad inferior a 1,50 m. de la
piscina.

Discontinuidades en el pavimento.- El pavimento no presentara irregularidades
superiores a 6 mm.

En la zona de uso perimetral a la piscina no existiran huecos ni perforaciones
de ningun tipo.

SECCION SUA 6
Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Procede el estudio de la seguridad de ahogamiento por tratarse de una piscina
de uso publico, siendo las siguientes medidas de seguridad las adoptadas:

- La piscina se ubica en recinto cerrado con control de acceso a las zonas
de bafo. El recinto se encuentra delimitado perimetralmente por muros
de altura superior a 1,20 m y se encuentra cerrado al publico fuera del
horario de uso de la piscina.
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La pendiente del fondo del vaso es de aproximadamente un 10%, siendo
la profundidad maxima de la piscina <1,40 m, pasando de una
profundidad de 1,00 m a 1,30 m en el caso del vaso menor y de 1,00 m
a 1,40 m en el vaso mayor.

El material del fondo de la piscina es de color claro permitiendo la vision
del fondo y de clase 3.

La canaleta perimetral de recogida para la depuracion, se encontrara
correctamente tapada con una rejilla plastica que impide el atrapamiento
de los usuarios de la piscina.

El andén perimetral de la piscina se ajusta igualmente a lo descrito, con
un ancho superior a 1,20m.

Las escaleras carecen de aristas vivas y se encuentran a una distancia
inferior a 15 metros entre ellas, y cuentan con una profundidad >1 m.

Toda la instalacion del equipo de depuracion asi como los vasos de
compensacion de la piscina se encontraran cerrados con sistemas de
proteccion mediante tapas o rejillas con cierres que impiden su acceso a
personal no autorizado.

28



.-DB-HS EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y protecciéon del medio

ambiente».

1. EIl objetivo del requisito basico «Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente», tratado
en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren
y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacioén de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccion de dafos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: los edificios dispondran de
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo
de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia béasica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacion no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las
fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusién de vapor
mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m*-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada: espacio de separaciéon en la seccién constructiva de
una fachada o de una cubierta que permite la difusion del vapor de agua a traves
de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion
cruzada.

Camara de bombeo: depédsito o arqueta donde se acumula provisionalmente el
agua drenada antes de su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique,
incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas

31



sometidas a presion cuya funcion es proteger a la menos resistente y evitar con ello
Su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de
impermeabilizacion para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del impacto
térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion del agua
hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno
para eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi recibir de forma
homogénea el hormigén de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de
impermeabilizacion para todas o algunas de las finalidades siguientes:

o0 evitar la adherencia entre ellos;

0 proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

o permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;
0 actuar como capa antipunzonante;

0 actuar como capa filtrante;

0 actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad : parametro indicador del grado de permeabilidad
de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa
en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en
permeametro o0 mediante ensayo in situ, o indirectamente a partir de la
granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de
los terrenos por medio de zanjas o carierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se
entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.
Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera
apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascension del agua del terreno por
capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un
muro para su trabazén al proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de):  sistema constructivo situado sobre el
soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinacion para facilitar la
evacuacion de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas
principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en
contacto.

Grado de impermeabilidad: numero indicador de la resistencia al paso del agua
caracteristica de una solucién constructiva definido de tal manera que cuanto
mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de
impermeabilizacion de dicha solucion para alcanzar el mismo resultado. La
resistencia al paso del agua se gradia independientemente para las distintas
soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los
distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no
tiene por qué equivaler al grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las
hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso desempeniar la funcién
estructural.

Hormigdon de consistencia fluida: hormigon que, ensayado en la mesa de
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sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que
equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.
Hormigdn de elevada compacidad:  hormigén con un indice muy reducido de
huecos en su granulometria.

Hormigdn hidrofugo:  hormigon que, por contener sustancias de caracter quimico
hidrofobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion de agua.

Hormigdn de retraccion moderada:  hormigon que sufre poca reduccién de
volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado,
endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcion de
agua por un material o elemento constructivo. Puede hacerse durante su
fabricacion o mediante la posterior aplicacion de un tratamiento.
Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales
tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afo dado, es el cociente entre la
precipitacion media y la precipitacion media anual de la serie.

Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un
terreno de cimentacion mediante la introduccion en €l a presion de un mortero de
cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intradds: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial
para formar canales por donde pueda discurrir el agua.

Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento
constructivo y cuya caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de
ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspensidn en agua de bentonita que tiene la cualidad de
formar sobre una superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que
es tixotropica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta
rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico
hidrofobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion de agua.

Mortero hidréfugo de baja retraccion: mortero que redne las siguientes
caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidrofobo que evitan o disminuyen
sensiblemente la absorcion de agua,

b) experimenta poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso
fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente,

una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se

permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se

evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexibn como

consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freética.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para

permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior. El agua se extrae

por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se dispone como
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pavimento o como base para un solado.
Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta
debajo del suelo.
Suelo elevado: suelo en el que la relaciéon entre la suma de la superficie de

contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

Presencia de

agua

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Grado de impermeabilidad

tipo de muro

de

impermeabilizacion

situacion

[ ] baja [] media X alta
Ks= 10° cm/s
(01)
2
(02)

la

[ ]de
gravedad (03)

L]

flexorresistente
(04)

[ ] pantalla (05)

[ ] interior

[ ] exterior

[] parcialmente
estanco (06)

Condiciones de las soluciones constructivas

(0
1)

(0

2) CTE

©
3)

terreno del sétano.
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este dato se obtiene del informe geotécnico

C1+C2+I1
©7)

este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia bésica HS1,

Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion.

Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del




HS1 Proteccion frente a la humedad

Suelos

(0 Muro armado que resiste esfuerzos de compresioén y de flexion. Este tipo
4) de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del
sétano.
(0O Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo
5) de muro se construye en el terreno mediante el vaciado del terreno
exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o mediante el
hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del
sétano se realiza una vez construido el muro.
© muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y
una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el
6) paso del agua del terreno hasta la cAmara donde se recoge y se evacua.
(O este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1,
7) CTE
Presencia de X baja [ media (] ata
agua J
— -5
Coeficiente de permeabilidad del terreno 5)81; MO s
Grado de impermeabilidad 4 (02)
tipo de muro []
[de gravedad flexorresistente = pantalla
Tipo de suelo [] suelo []solera (04) |[X] placa (05)

Tipo de intervencion [] sub-base

elevado (03)

[ ]inyecciones |[X] sin

en el terreno (06) (07) intervencion

Condiciones de Ilas soluciones

C1+C2+C3+D1+D2+D3+D4+I1+I12+

constructivas P1+P2+S1+S2+S3 (08)
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(O este dato se obtiene del informe geotécnico
1)
(O este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1,
2) CTE
(0 Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma
3) de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,y la superficie
del suelo es inferior a 1/7.
(0O Capa gruesa de hormigbén apoyada sobre el terreno, que se dispone
4) como pavimento o como base para un solado.
(0O solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como
5) consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.
capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo
(0
del suelo.
6)
© técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un
terreno de cimentacion
7) mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fluido
con el fin de que rellene los
huecos existentes.
(O este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
8)
Zona pluviométrica de promedios | IV (01)]
0
© Altura de coronacion del edificio sobre el terreno
2 [1>100m
k= [] <15m |X 16-40m [ ]141-100m
S5 (02)
- O
25 <] C
> r
2y Zona edlica L] A (1B (03)
D |
2
S Clase del entorno en el que esta situado < EO ] E1
w el edificio (04)
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Grado de exposicion al [] V3
. P X vi [] v2

viento (05)

Grado de ] s
impermeabilidad e f2ikds (014 (06)

Revestimiento exterior X si [] no

Condiciones de las soluciones constructivas R1+C2

©
1)

(0
2)

0
3)

0
4)

0
5)

(07)

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3,

exigencia basica HS1, CTE

Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan
préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al

viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica
HS1, CTE

EOQ para terreno tipo I, II, Il

E1l para los demés casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada
de agua (en la direccién del viento)de una extension minima de 5
km.

- Terreno tipo Il: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales
como arboles o construcciones de pequefias dimensiones.

- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de
edificios en altura.

Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1,
CTE
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

humedad
Cubiertas

(O Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1,
6) CTE

(O Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1,

7) CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Grado de impermeabilidad | Gnico |

Tipo de cubierta | |

| plana | inclinada |

] convencional |[ ]invertida |

Uso

X < peatones uso |[_| peatones uso |[_] zona [_] vehiculos
Transitabl |privado publico deportiva

e

[ ] No transitable
[ ] Ajardinada

Condicion higrotérmica
[ ] Ventilada
X] Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ ] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[ 1 hormigon en masa

[] mortero de arena y cemento

[ 1 hormigon ligero celular

[ hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

[ 1 hormigon ligero de arcilla expandida

[ hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[ 1 hormigén ligero de picon

[ ] arcilla expandida en seco

[ ] placas aislantes

X elementos prefabricados (ceramicos, hormigon,
fibrocemento) sobre tabiquillos

[ ] chapa grecada

[] elemento estructural (forjado, losa de hormigén)
Pendiente 2 % (02) |

Aislante térmico (03)

38



al

plastificado (PVC)

ventilacion: Ss=

Materi | Poliestireno extruido espeso| 4cm
r
Capa de impermeabilizacion (04)
DX Impermeabilizacion con materiales bituminosos y
bituminosos modificados
[ ] Lamina de oxiasfalto
[ ] LAmina de betin modificado
[ ] Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo)
[] Impermeabilizacion con etileno propileno dieno
monomero (EPDM)
[ Impermeabilizacion con poliolefinas
[] Impermeabilizacion con un sistema de placas
Sistema de impermeabilizacion
[ ] adherido [ ] semiadherido | <] no [ ] fijacion
adherido mecanica
Cémara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de Ss
— | an~—<n2
Ac

Superficie total de la cubierta:

Ac=

Capa separadora

[ ] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ ] Bajo la capa de
impermeabilizacion
[ ] Para evitar la adherencia entre:

[ ] La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en

[ ] Bajo el aislante
térmico

sistemas no adheridos

[ ] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

[ ] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas

planas transitables con capa de rodadura
asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la

impermeabilizacion

[ ] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[] Impermeabilizacién con lamina autoprotegida
[ ] Capa de grava suelta (05), (06), (07)
[ ] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)

X Solado fijo (07)
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X Baldosas recibidas [ ]| Capa de [ ] Piedra natural

con mortero mortero recibida con mortero
[ 1 Adoquin sobre lecho [ ] Hormigén [ ] Aglomerado asfaltico
de arena
[ ] Mortero filtrante []
Otro:
[] Solado flotante (07)
[ ] Piezas apoyadas sobre [ ] Baldosas sueltas con aislante
soportes (06) térmico incorporado
[]otro: |

[ ] Capa de rodadura (07)
[ ] Aglomerado asféltico vertido en caliente directamente sobre la
impermeabilizacion
[ ] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta
sobre la impermeabilizacion (06)

[ ] Capa de hormigén [] []
(06) Adoquinad Otro:
0

[] Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Teja

do

(] [ []zinc [] [ ] Placa de [ ] Perfiles
Teja Pizarra Cobre fibrocemento sintéticos

[ ] Aleaciones [_] Otro:
ligeras

(0 Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el

1) aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién HE1 del DB
“Ahorro de energia”.

(2(; Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia

basica HS1, CTE

(0O Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro

3) de energia

(0 Sila impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al

4) punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el
apartado de Capas Separadoras.

(0 Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(O Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la

6) capa de protecciony la capa de impermeabilizacién. En el caso en que
la capa de proteccidn sea grava, la capa separadora sera, ademas,
filtrante para impedir el paso de &ridos finos.
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Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la
capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en que la capa de
proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para
impedir el paso de aridos finos.

Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una
capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

HS2 Recogida y evacuacion de residuos
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HSZ Recogida y evacuacion de residuos
Ambito de aplicacion: Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados

a otros 11Isnos_en lo referente a 1a recoaida de los residiins ardinarios aenerados en ellos

Almacén de contenedores de edificio y espacio de

se dispondra

reserva
. : almacén de
[ | Para recogida de residuos puerta a puerta
contenedores
. : espacio de
Para recogida centralizada con contenedores de calle de P
X superficie reserva para
) L almacén de
(ver calculo y caracteristicas DB-HS 2.2)
contenedores

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del

edificio

distancia max.
acceso < 25m

Almacén de contenedores

Superficie util del almacén [S]:

No procede

min 3,00 m?

nO
estimado .
de perio| Volumen
ocupante do | generado
p_ de por factor de
s = factor de S 08P~ (1,-Gy-Cy M)
sdormit | "€CO | Personay contenedor ma - =0 ¢ Gy Cy My
. 2 yoracion
sencil + glfja dia [m/1]
s [dias | [dm3/(pers.
2xdormit ] *dia]
dobles
capacida
d del
[P] [T+] [G1] contened | (€1 [M]
or en [I]
papel/c | 1, 0,0 |papel/car
! arton 55 120 050 |tén
5 :nvase 8, 240 0,0 |envases
i 40 042 | ligeros
igeros
materia .
. .| 1, 0,0 | materia
1 grganlc 50 330 036 | organica
_ 0, 00 ...
7 |vidrio 48 600 033 vidrio
. 1, 0,0 .
7 |varios 50 800 030 varios
0,0 S = -
1100 027
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Caracteristicas del almacén de contenedores:

temperatura interior T < 30°
I impermeable,
revestimiento de paredes y suelo L h S
facil de limpiar
encuentros entre paredes y suelo redondeados

debe contar con:

con valvula de
toma de agua

cierre
sumidero sifénico en el suelo antimudridos
iluminacion artificial min. 100 lux
(a 1m del suelo)
16A 2p+T
base de enchufe fija (UNE

20.315:1994)

Espacio de reserva para recogida centralizada con

contenedores de calle Sr=P e Ff

P = n° estimado de |Ff = factor de fraccion [m°/persona]| SR =min 3,5 m2
ocupantes = >dormit
sencill + ¥ 2xdormit fraccion Ff
dobles
| envases ligeros 0,060
materia 0,005
organica
papel/cartén 0,039
vidrio 0,012
varios 0,038 Ff=

Espacio de almacenamiento inmediato en las

viviendas

Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores
del edificio para papel, cartébn y vidrio como espacio de almacenamiento
inmediato.

Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] C=CA-P,
[Pv] = n° estimado [CA] = coeficiente de C=230 | C=z245
de ocupantes = almacenamiento [dm*/persona] x 30 dm?®
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2dormit sencill + £ .
oxdormit dobles fraccion CA CA s/ICTE

envases ligeros 7,80
ma,tefla 3.00

organica
papel/cartén 10,85
vidrio 3,36
varios 10,50

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia organica y envases

en cocina o zona

ligeros aneja similar
. . 1,20 m sobre el
punto mas alto del espacio suelo

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de
almacenamiento

impermeable y
facilm lavable
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Ambito de aplicacion

. esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de

residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las

Caudal de ventilacién (Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias)

n° Caudal de
o total caudal de
ocupantes ventilacion S e
- . ventilaciéon minimo
por minimo exigido exigido g [Vs]
Tabla 2.1. depend. qu [I/s] 91do Qv
(1) (2) (3) - (1) X (2)
dormitorio individual
dormitorio doble
comedor y sala de estar
aseos y cuartos de bafo
superficie
atil de la
dependen
cia
cocinas
Caseta instalaciones 2m2 0,7 por m (il 1,4
aparcamientos y garajes
almacenes de residuos

WER las cocinas con sistema de coccién por combustion o dotadas de
calderas no estancas el caudal se incrementara en 8 I/s

@ Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de
la cocina (véase el parrafo 3 del apartado 3.1.1).

Disefo

Sistema de ventilacibn de

la

Viviendas

o hibrida mecanica
vivienda: L L
. L, . , de seco a
circulacion del aire en los locales: ,
humedo
| a || b
o . bano/
dormitorio /comedor / sala de estar cocina aseo

aberturas de admision (AA)

aberturas de extraccion

(AE)
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carpinteria ext.
clase 2-4
(UNE EN
12207:2000)

AA = aberturas
dotadas de
aireadores o
aperturas fijas

dispondra de
sistema
complementario
de ventilacion
natural >
ventana/puerta
ext. practicable

carpinteria ext.
clase 0-1
(UNE EN
12207:2000)

AA = juntas de
apertura

sistema adicional
de ventilacion con
extraccion
mecénica (1)
(ver DB HS3
apartado 3.1.1).

para ventilacion
hibrida

AA comunican
directamente con el
exterior

local compartimentado >
AE se sitda en el inodoro

dispondra de sistema complementario

de ventilacion natural > ventana/puerta

ext. practicable

AE: conectadas a
conductos de extraccion

particiones entre locales con distancia a techo > 100
locales (a) y (b) varios usos mm
zonas con
aberturas de distancia a rincon o
aberturas de paso . . .
admision y equina vertical > 100 mm
extraccion

HS3.Calidad del aire interior

Diseino

Disefio

cuando local
compartimentado

se sitlia en el local
menos contaminado

>

Sistema de ventilacién de

conducto de extraccion no
se comparte con locales
de otros usos, salvo
trasteros

la

Viviendas

o hibrida mecanica
vivienda: L L
. - : ) de seco a
circulacion del aire en los locales: ,
humedo

| a | | b

dormitorio /comedor / sala de estar cocina bano/

aseo
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aberturas de admision (AA)

aberturas de extraccion
(AE)

carpinteria ext.
clase 2-4
(UNE EN
12207:2000)

AA = aberturas
dotadas de
aireadores o
aperturas fijas

dispondra de
sistema
complementario
de ventilacion
natural >
ventana/puerta
ext. practicable

carpinteria ext.
clase 0-1
(UNE EN
12207:2000)

AA = juntas de
apertura

sistema adicional
de ventilacion con
extraccion
mecanica (1)
(ver DB HS3
apartado 3.1.1).

para ventilacion
hibrida

AA comunican
directamente con el
exterior

local compartimentado >
AE se sitda en el inodoro

dispondra de sistema complementario
de ventilacion natural > ventana/puerta
ext. practicable

AE: conectadas a
conductos de extraccion

particiones entre locales con distancia a techo > 100
locales (a) y (b) varios usos mm
zonas con
aberturas de distancia a rincon o
aberturas de paso o . .
admision y equina vertical > 100 mm
extraccion

cuando local
compartimentado > se
sitia en el local
menos contaminado

conducto de extraccion no
se comparte con locales
de otros usos, salvo
trasteros
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3 —
L3
Dormitorio Saldn-comedor Cuarto
de bafio
Cuarto .
de bafio é % Saldn-
comedor-
p— o -
+ 1 1 dormltorlo
T T 7
o
Dormitorlo Dormitorlo Coclna oclna
I
T aberiura de admisidn T abertura de exlraccion A conducto de extraccién 5*; abertura de paso
Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

HS3.Calidad del aire interior

Diseino

Disefio 2 (continuacion)

Almacén de residuos:

Sistema de
ventilacion

X Ventilacion
natural:

[ ] Ventilacion
hibrida y
mecanica:

X] natural [ ] hibrida

[ ] mecénica

[[] mediante aberturas
mixtas

se dispondran en
dos partes opuestas
del cerramiento

d max <15,00 m

[] mediante aberturas de
admision y extraccion

aberturas comunican
directamente con el
exterior

separacion vertical =
15m

[ ] ventilacion hibrida:

longitud de conducto
de admision > 10 m

[] almacén
compartimentado:

abertura de
extraccion en
compartimento mas
contaminado

49

abertura de admision
en el resto de
compartimentos

habra abertura de
paso entre
compartimentos




Trasteros

Sistema de
ventilacion

[] Ventilacion
natural:

[ ] Ventilacion
hibrida y
mecanica:

aberturas de extraccion

conectadas a
conductos de
extraccion

conductos de extraccion

no pueden
compartirse con
locales de otros usos

[ ] natural [ ] hibrida

[ ] mecénica

[[] mediante aberturas
mixtas

se dispondran en
dos partes opuestas
del cerramiento

d max £ 15,00 m

[ ] ventilacion a través de
zona comun:

particion entre
trastero y zona
comun — dos
aberturas de paso
con separacion
vertical 21,5 m

[ ] mediante aberturas de
admision y extraccion

aberturas comunican
directamente con el
exterior

con separacion verti.
=215m

[ ] ventilacion a través de
zona comun:

extraccion en la zona
comuln

particiones entre trastero y
zona comun

tendran aberturas de
paso

aberturas de extraccion

conectadas a
conductos de
extraccion

aberturas de admision

conectada
directamente al
exterior

conductos de admisién en
zona comun

longitud <10 m

aberturas de
admisién/extraccién en zona

distancia a cualquier
punto del local < 15

comun m
abertura de paso de cada| separacion vertical =
trastero 15m

Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilaciéon en
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T abertura de admisién

T abertura de extraccion

B conducto de extraccidn

abertura mixla

o> Hr i

aberturas de paso

b) Ventilaciéon

comunes.

comunes.

HS3.Calidad del aire interior

Disefio

| 2 2

1

a) Ventilacién independiente y natural de trasteros y zonas comunes.
independiente de
Ventilacion natural en trasteros e hibrida 0 mecénica en zonas

tfrasteros y zonas comunes.

c) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion
natural en trasteros y hibrida o mecanica en zonas comunes.

e) Ventilacion dependiente e hibrida 0 mecanica de trasteros y zonas

f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

Disefio 3 (continuacion)

Sistema de ventilacion:
5
o | Ventilacion
g |natural:
g
-}
k=)
G
>
(@]
L.
oS
o .=
T3
c O
o
>
[72]
o)
[
Q L
E X Ventilacion
© | mecanica:
@
o
©

L] natural [[X] mecénica

deben disponerse aberturas mixtas en dos zonas
opuestas de la fachada

la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de
obstaculos entre cualquier punto del local y la
abertura mas proxima a €l sera <25 m

para garajes < 5 plazas » pueden disponerse una o
varias aberturas de admision que comuniquen
directamente con el exterior en la parte inferior de un
cerramiento y una o varias aberturas de extraccion
gue comuniquen directamente con el exterior en la
parte superior del mismo cerramiento, separadas
verticalmente como minimo 1,5 m

se realizara por depresion

sera de uso exclusivo del aparcamiento

2/3 de las aberturas de extraccion tendran una
distancia del techo 0,5 m
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aberturas de

ventilacion

3
aberturas
una abertura de de
admision y otra de | admision
X extraccion por cada y
100 m® de 3
superficie atil aberturas
de
extraccion
separacion entre
X aberturg; de ] S=15m
extraccion mas
proximas > 10 m

aparcamientos
compartimentad
0S

cuando la ventilacion sea conjunta
deben disponerse las aberturas

de admision en los
compartimentos y las de
extraccibn en las zonas de

circulaciébn comunes de tal forma
gue en cada compartimento se
disponga al menos una abertura
de admision.

NUmero min. de

redes de
conductos de
extraccion

(o]
n°de NUmero min. de redes
plazas de
aparcamie PROYEC
nto NORMA TO
P<15 1
15<P<
80 2 2
1 + parte
80<P entera de
P/40

aparcamientos >
5 plazas

se dispondra un sistema de
deteccion de monoxido de
carbono que active
automaticamente los aspiradores
mecéanicos; cuando se alcance
una concentracion de 50 p.p.m.
en aparcamientos donde se
prevea que existan empleados y
una concentracion de 100 p.p.m.
en caso contrario

Condiciones particulares de los elementos
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HS3.Calidad del aire interior

Dimensionado

X Aberturas y bocas de ventilacion DB HS3.2.1

X Conductos de admision DB HS3.2.2
X Conductos de extraccion para ventilacion hibrida DB HS3.2.3
X Conductos de extraccion para ventilaciéon mecanica DB HS3.2.4
X Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores DB HS3.2.5
X Ventanas y puertas exteriores DB HS3.2.6

Dimensionado

[ Aberturas de ventilacion:

Qv

Qv

Qv

Qv

El area efectiva total de las aberturas de ventilacién para cada local debe
ser como minimo:

Area efectiva de las

Aberturas de ey
o aberturas de ventilacion
ventilacion 2
[cm?]

Aberturas de
admision® 4 Qv 4 Qva =
Aberturas de
extraccion 40y 4 Qe 25
Aberturas de paso | 70 cm® 8- O 72
Aberturas mixtas
A 8-ay 27

(1) Cuando se trate de una abertura de admisién constituida por una
apertura fija, la dimensiébn que se obtenga de la tabla no podra
excederse en mas de un 10%.

(2) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta
de fachada y de la zona equidistante debe ser como minimo la mitad
del area total exigida

caudal de ventilacion minimo exigido para un| (ver tabla 2.1: caudal
local [I/s] de ventilacién)

caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de admisiéon
calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision
y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la
distribucion de los locales, [I/s].

caudal de ventilacibn correspondiente a la abertura de extraccidon
calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision
y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la
distribucion de los locales, [I/s].

caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de paso calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de
extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la
distribucion de los locales, [I/s].

[ Conductos de extraccion:
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[ ] ventilacion hibrida

determinacién de la zona térmica (conforme a Altitud
la tabla 4.4, DB HS 3) Provincia [m]
<80 | >80
0 0
Las
Palmas z Y
Sta. Cruz
Tenerife X|W
determinacion de la clase de tiro
Zona térmica
w | X | Y Z
1 T-4
2
3 T-3
\® de 4 T-2
planta
S 5
6
7 T-1 T-2
28
determinacion de la seccion del conducto de
extraccion
Clase de tiro
T1 | T2 [ T3 T-4
Cauda gw <100 1x225 1 x 400 1x625 1x 625
| de 100<aus<| 1,400 | 1x625 | 1x625 | 1x900
aire 300
enel  1300<qus=| ;,655 | 1x900 | 1x900 | 2x900
tramo 500
del 500 < qgu < 1 x 900 +
condu 750 1x 625 1 x 900 1 % 625 3 x900
ctoen | 750 <qy < 1 x 900 + 3 x 900 +
s 1000 | 1X900 |7y 65 | 2%X900 | 605

[ ] ventilacién mecénica
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el nivel sonoro
continuo equivalente
estandarizado
ponderado producido
conductos contiguos a local habitable por la instalacion < 30
dBA
seccion del
conducto 825
S =25009,,
seccion del
conductos en la cubierta conducto 825
S =200,

[Aspiradores hibridos, aspiradores mecéanicos Yy

extractores
deberan dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una
depresion suficiente para contrarrestar las pérdidas de carga previstas
del sistema

HS4 Suministro de agua
Se desarrollan en este apartado el
DB-HS4 del Cdédigo Técnico de la
Edificacion, asi como las “Normas
sobre documentacion, tramitacién y
prescripciones técnicas de las
instalaciones interiores de suministro
de agua”, aprobadas el 12 de Abril de
1996".

! “Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”. La
presente Orden es de aplicacién a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua’, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre de
1975, en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:
- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria (alimentacién a
los aparatos de produccion de calor o frio).
- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores particulares.
- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para calefaccién (sean
particulares o generales), que solo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el Real Decreto
1.618/1980, de 4 de julio.
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1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo
minimo de agua fria

Caudal instantaneo
minimo de ACS

[dm?/s] [dm?®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo 0,15 i
temporizado
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lava_tv_ajlllas industrial (20 0.25 0.20
Servicios)
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2.Presion minima.

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3.Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
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2. Disefio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funciébn de los parametros de suministro de caudal (continio o
discontinio) y presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al
municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira
alguno de los esquemas que figuran a continuacion:

Aljibe y grupo de presion. (Suministro
publico discontinto y presién
insuficiente).

Edificio con un solo titular.

X (Coincide en parte la Instalacion Deposito auxiliary grupo de presion.

( S6lo presion insuficiente).

Interior General con la Instalaciéon

: . Depésito elevado. Presion suficient
Interior Particular). eposito elevado. Presion suficiente

y suministro publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro
publico y presion suficientes.

OO X 0O

Aljibe y grupo de presion. Suministro
publico discontinto y presién
insuficiente.

[

[ Edificio con multiples titulares. Deposito auxiliar y grupo de presion.

Soélo presién insuficiente.

[

Abastecimiento directo. Suministro

publico contindo y presion suficiente.
Edificio con un solo titular.
| | Aol 0 P | LI 12 RN,
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Depasito elevado. Presion suficiente y suministro publico insuficiente.

Esquera 3 1.a.3
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Abastecimiento directo. Suministro publico y presion suficientes.
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Edificio con multiples titulares
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2.2. Esquema. Instalacion interior particular.

Edificio con un solo titular.

En este cuadro se debe incluir los esquemas de las redes de fontaneria
incluyendo A.C.S. con calentador individual del proyecto concreto

Edificio con multiples titulares. (Describir). Incluso A.C.S., si
es produccion individual.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados.
(Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio
para un armario 0 una camara para alojar el contador general de las
dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador
general

) . Diametro nominal del contador en mm
Dimensione - Z
Armario Camara

SENMM 79577750 [ 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150

| Largo | 600 | 600 | 900 | 900 | 130 | 210 | 210 | 220 | 250 | 300 | 300 |
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Ancho 500 | 500 | 500 | 500 | 600 | 700 | 700 | 800 | 800 | 800 | 800
Alto 100 | 100
200 | 200 | 300 | 300 | 500 | 700 | 700 | 800 | 900 0 0

3.2Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el
tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros
previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida
de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades
de cada instalacion y los diametros obtenidos seran los minimos que
hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada
tramo, y para ello se partird del circuito considerado como mas
desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento

siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los
caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de
acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada
tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como
producto del caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.

Cuadro de caudales

Qi Qc
Tramo caudal = ne arifos K=_1 caudal de
instalado |1~ 9 Jn-1 célculo
(I/seq) (I/seq)
A-1 Valor V \ \Y

d) eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los
intervalos siguientes:
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i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion
del caudal y de la velocidad.

3.2.2. Comprobacion de la presién

1 Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo
mas desfavorable supera con los valores minimos indicados en el
apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera
el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo
siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas
de presion total de cada tramo. Las perdidas de carga localizadas
podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la
instalacion.

Cuadros operativos (monograma flamant_cobre).

Presion
Vv disponible
Qp| | (miseg) & J | L JxL degggos
Tramo | (I/s | (I/se (mmmecal| .2 | (1 |(m.c.
(m) elevados.
eg) | 0) ) | ml) +) | a)
Ma | Re Zo—J XL
= pl
x| al (m.c.a.)
A-1 |vaor| v v | v v Y v Y v Y
Cuadro operativo (monograma flamant _ hierro).
Presion
disponible
\Y para
Qp I (miseq) J L |JxL|redescon
Trgm (I/se | (I/se (E) (m.c.a (r|r21) (I |(m.c.| presion
9) s)) Jml) +lp) | a.) inicial.
Ma | Re Po (ZO -J
X al X I—) =P1
(m.c.a.)
A-1 | vaor | v v | v v v v v v v
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Cuadros operativos (abaco polibutileno).

Pérdi
da
\% R de
Tram Qp | o ) m.f:.a (X V SZR_C ’ Cz’;rg
(IIse | (I/se Ext ) V2|, - |
0] 9) 9) (mm) A m.c /29 tota
Re ml) a Pg R+
Ma | al AR
X (m.c.a.)| (m.c
a.)
A-1 | valor v v | v v Y Y v | v v v

b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez
obtenidos los valores de las pérdidas de presién del circuito, se
verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que
gueda después de descontar a la presién total,
geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.
En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo
fuera inferior a la presion minima exigida seria necesaria la
instalacién de un grupo de presion.

la altura

3.3.Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de

enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran
conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se
tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las
caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
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Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo Tubo de cobre o
Tubo de acero (%) .
plastico (mm)

NORMA |[PROYEC | NORMA | PROYE
TO CTO
X Lavamanos s - 12 12
X Lavabo, bidé Y5 - 12 12
X< Ducha Yo - 12 12
X| Bafiera <1,40 m A - 20 20
X| Bafiera >1,40 m Yy - 20 20
<] Inodoro con cisterna 1 - 12 12
[ |Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
[ [ Urinario con grifo temporizado Yo - 12 -
[ | Urinario con cisterna Yy - 12 g
X| Fregadero doméstico s - 12 12
[ | Fregadero industrial Y, - 20 -
& Lavavajillas doméstico % (rosca - 12 12
a ¥a)
[ | Lavavajillas industrial A - 20 -
X]| Lavadora doméstica A - 20 20
[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
[ | Vertedero A - 20 -

2 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se
dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el apartado
4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de
Acero () | Cobre o plastico
NOR | PROY | NORM | PROYE
MA | ECTO A CTO
X Al!ment§0|o~n a cuarto hu.medo Y, : 20 20
privado: bafo, aseo, cocina.
Alimentacion a derivacion particular:
X vivienda, apartamento, local A - 20 20
comercial
X Columna (montante o descendente) Y - 20 20
X Distribuidor principal 1 - 25 22
1 - -
Alimentacion equipos L 205?22/(\)/ L 12
de climatizacion [ W Y - 20 -

64




250 - 500
[ W 1 2 25 2
[1>500kw | 1Y } 32 }

3.4 Dimensionado de las redes de ACS
3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguirad el mismo
meétodo de calculo que para redes de agua fria.

3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de
retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida de
temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada
columna, si la instalacion responde a este esquema, para
poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas
de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de
alimentacién, como minimo. De cualquier forma se
considera que el diametro interior minimo de la tuberia de
retorno es de 16 mm.

b) los diametros en funcién del caudal recirculado se indican
en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de
ACS

| Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
Yo 140
Ya 300
1 600
1Y 1.100
1% 1.800
2 3.300

3.4.3 Caélculo del aislamiento térmico
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida
como en el retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado en
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3.4.4

el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y
sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

Célculo de dilatadores

En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en
la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales termoplasticos
lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud
superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para
evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por
las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la

instalacion

3.5.1

3.5.2

Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se
adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y maximos de la instalacion.

Célculo del grupo de presion

a) Calculo del depdsito auxiliar de alimentacion
El volumen del depdsito se calculard en funcién del tiempo
previsto de utilizacion, aplicando la siguiente expresion:
V =QI[60 4.1)

Siendo:

Vv es el volumen del depdsito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm®/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacién de la capacidad de agua se podra realizar con
los criterios de la norma UNE 100 030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen deberéa ser suficiente
para contener 3 dias de reserva a razén de 200l/p.dia.

b) Calculo de las bombas

1 El calculo de las bombas se hara en funcién del caudal y
de las presiones de arranque y parada de la/s bombal/s
(minima y maxima respectivamente), siempre que no se
instalen bombas de caudal variable. En este segundo
caso la presion sera funcion del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.
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2 El numero de bombas a instalar en el caso de un grupo de
tipo convencional, excluyendo las de reserva, se
determinara en funcién del caudal total del grupo. Se
dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm?/s,
tres3 para caudales de hasta 30 dm®/s y 4 para méas de 30
dm®/s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultdneo de la
instalacion o caudal punta y vendra fijado por el uso y
necesidades de la instalacion.

4 La presién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de
sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la altura
geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la
presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Calculo del depésito de presidn:

1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el
namero de arranques y paradas del grupo de forma que
se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este
valor estard comprendido entre 2 y 3 bar por encima del
valor de la presiéon minima.

2 El célculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:

Vn es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presion absoluta maxima.

d) Calculo del diametro nominal del reductor de presion:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores
especificados en la tabla 4.5 en funcion del caudal
maximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcién del
caudal méximo simultaneo

Diametro nominal del Caudal maximo simultaneo
reductor de presion dm®/s | m°/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
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100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcion del diametro nominal de
las tuberias.

3.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de
agua

3.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos
dosificadores

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcion del
caudal punta en la instalacion, asi como del consumo
mensual medio de agua previsto, o en su defecto se
tomara como base un consumo de agua previsible de 60
m* en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como
el ACS, y de 30 m® en 6 meses si sélo ha de ser tratada el
agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en
m3/h, debe corresponder como minimo al caudal maximo
simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacién por carga, en m® no debe
sobrepasar el consumo de agua previsto en 6 meses.

3.5.4.2 Determinacion del tamafio de los equipos de
descalcificacion

Se tomara como caudal minimo 80 litros por personay dia.
HS5 Evacuacion de aguas residuales

1. Descripcion General:

1.1. Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones

especificas. En general el objeto de estas instalaciones es la
evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en
algunos casos atienden a otro tipo de aguas como las
correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a niveles
freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que
requieren estudios especificos.

1.2.Caracteristic  [X] Publico.
as del ] Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la

Alcantarillado

de

parcela).
[] Unitario / Mixto?.

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacién hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas
-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.
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2.

Acometida:

1.3.Cotas y
Capacidad de
la Red:

[] Separativo®.

X] Cota alcantarillado > Cota de evacuacion

definir estac

] Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica
ion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Valor mm
Alcantarillado
Pendiente % Valor %
Capacidad en I/s Valor I/s

Descripcién del sistema de evacuacion y sus partes.

2.1. Car
acteristicas de
la Red de
Evacuacion
del Edificio:

2.2. Par
tes
especificas de
la red de
evacuacion:

(Descripcion de
cada parte
fundamental)

Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos vy

dimensionado)

[ ] Separativa total.
X Separativa hasta salida edificio.

[ ] Red enterrada.

X Red colgada

[ ] Otros aspectos de interés:

Desagues y derivaciones

Material:

(ver observaciones tabla 1)

Sifén
individual:

Bote
sifénico:

Bajantes

Indicar material y situacion exterior por patios o
interiores en patinillos registrables /no
registrables de instalaciones

Material:

(ver observaciones tabla 1)

Situacion:

Colectores

Caracteristicas incluyendo acometida a la red
de alcantarillado

Materiales:

(ver observaciones tabla 1)

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.
- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red

de fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.
-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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Situacion:

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con
el material :

* Fundicion Ductil:
* UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion

dactil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos
y métodos de ensayo”.

« UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales
de fundicién ddctil y sus uniones para el saneamiento.
Prescripciones y métodos de ensayo”.

e UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus
uniones Yy piezas especiales destinados a la evacuacion de
aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y
aseguramiento de la calidad”.

* Plasticos :

« UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizaciéon en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1. Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

* UNE EN 1 401-1:1998 *“Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

« UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos con tubos de pared estructurada para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en
el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para
los tubos y el sistema”.

« UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

« UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Polietileno (PE). Parte 1. Especificaciones para
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tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados
de materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion.
Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ”.

2.3.

Car Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

acteristicas

Generales: Acceso a parte baja
<€ . |conexién por falso
cubiertas: . o
techo. El registro se realiza:
Por la parte alta. |
Es recomendable
situar en patios o
= en patinillos registrables. | El registro se realiza:
bajantes: En lugares  entre|Por parte alta en
cuartos humedos. Con |ventilacién primaria, en
registro. la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas
desmontables situadas
por encima de
acometidas. Bafio, etc

En cambios de
direccion.
A pie de bajante.
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Conectar con el
en Dejar vistos en zonas|alcantarillado por
X[ colectores |comunes secundarias |gravedad.
colgados: |del edificio. Con los margenes de
seguridad.
Registros en cada
encuentro y cada 15
m.
En cambios de
direccién se ejecutara
con codos de 45°.
En edificios de
pequefio-medio
tamano. Los registros:
en Viviendas aisladas:_ En zonas exteriores
Se enterrara a nivellcon arquetas con
[ ]| colectores . :
. | perimetral. tapas practicables.
enterrados:
Viviendas entre
medianeras: En zonas habitables
Se intentara situar en|con arquetas ciegas.
zonas comunes
en el Accesibilidad. Por falso
X interior de | techo. Registro:
cuartos Cierre hidraulicos por | Sifones:
hamedos: | el interior del local Por parte inferior.
Botes sifonicos:
Por parte superior.
Ventilacio
n
[]|Primaria | Siempre para proteger cierre hidraulico
Conexion con Bajante.
._ | En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de
X| Secundaria ; , . . .
las bajantes esta sobredimensionado, a partir
de 10 plantas.
. Conexion entre el aparato y ventilacion
[ ]| Terciaria : .
secundaria o al exterior

recomendabl |si

Siempre en ramales superior a 5
En general: m. .
Edificios alturas superiores a 14
plantas.
Es Ramales desagues de inodoros

la distancia a bajante es
e: mayor de 1 m..
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Bote sifonico. Distancia a
desagte 2,0 m.

Ramales resto de aparatos bafio
con sifon individual (excepto
bafieras), si desagles son

superiores a 4 m.

[ ] Sistema
elevacion:

Justificar su necesidad. Si
tamafo de la bomba y dimensionado del pozo

es asi, definir

3. Dimensionado

3.1.Desagues y derivaciones

3.1.1Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de
sifones y derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién

del uso privado o publico.

Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los
equipos de climatizacién, bandejas de condensacion, etc., se tomard 1 UD

para 0,03 dm®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos

sanitarios
. Diametro minimo
gg;i%%eesg S sifér} y derivaciéon
Tipo de aparato sanitario individual [mm]
Uso
Uso - Uso Uso
privado pu(t))llc privado | publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoros ] Con 8 10 100 100
fluxbmetro
Pedestal - - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
Fregadero De cocina 3 6 40 50
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De
laboratorio, i 5 i 40
restaurante,
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafo ::ri];)tg(r)rrlz con 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, Inodoro  con
bafiera y bidé) ! 8 - 100 -
fluxbmetro
Cuarto de aseo ::ri];)tg(r)rrlz con 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y Inodoro  con
ducha) . 8 - 100 -
fluxbmetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales
individuales con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta
longitud, se procedera a un célculo pormenorizado del ramal, en funcién de

la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior

al diametro de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén
incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en

la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desagtie:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

\ Diametro del desagile, mm |

NUmero de UDs

32

40

50

60

80

100

OO~ WINEF

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la

valvula de desague conectada.

2. Los botes sifénicos se elegiran en funcion del nimero y
tamafo de las entradas y con la altura minima recomendada

para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga

por otro de menor altura.
C. Ramales colectores
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Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores
entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nUmero maximo de

unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios

y bajante
Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% \ 2 % \ 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifén individual.

3.1.2 Bote sifénico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no
se rebase el limite de = 250 Pa de variacion de presion y para un
caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca
superior a 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla
3.4 en que se hace corresponder el nimero de plantas del
edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la
misma sera unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada
ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nUmero de alturas del
edificio y el numero de UDs
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Maximo namero de UDs, [Maximo numero de UDs, en
para una altura de bajante | cada ramal para una altura

Diametro, mm de: de bajante de:
Hasta 3 Mas de 3 Hasta 3 Mas de 3
plantas plantas plantas plantas

50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran
con los siguientes criterios:
a) Sila desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°,
no se requiere ningun cambio de seccion.
b) Si la desviacion forma un angulo de méas de 45° se
procedera de la manera siguiente.

i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se
dimensionara como se ha especificado de forma
general;

i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como
un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% y
considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un
diametro igual al mayor de los dos anteriores.

3.2.2. Situacién

3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a
media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccion,
bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en
funcién del maximo namero de UDs y de la pendiente.
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Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del
namero maximo de UDs y la pendiente adoptada

., Maximo numero de UDs
Diametro -

mm Pendiente

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERCIA.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.( BOE nam. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1.

El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir
un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios,
reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que
una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas
gue se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios
dispondran de wuna envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen
de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e
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inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el
riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los
edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento
de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en
el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su
aplicacion quedaréa definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacién: los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
gue retnan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria: en los edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria
o de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este
CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y
ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica: en los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran
sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica
por procedimientos fotovoltaicos para uso propio 0 suministro a la red. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de
minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial

Nacional | | ]

Edificios de nueva construccion

Ambito de aplicacion « | Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios

existentes con Su > 1.000 m2 donde
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Edificios aislados con Su > 50 m?2

El presente Proyecto es de legalizacion de vivienda.

No se proyectan instalaciones de iluminacion en zonas
comunes.

« | ENn la zona ampliada no existe demanda de agua caliente
sanitaria.

Por todo ello queda fuera del ambito de aplicacion del DB
HE Ahorro de Energia

1.3.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY 6/2006, DE 21
DE JULIO, SOBRE EL INCREMENTO DE LAS MEDIDAS DE AHORRO Y
CONSERVACION EN EL CONSUMO DE AGUA EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA.

Segun la LEY 6/2006, de 21 de julio, en su apartado 6 indica:

1. las piscinas debidamente mantenidas pueden permanecer sin necesidad de
vaciarse completamente durante todo el afio. Conocido este hecho, queda
totalmente prohibido el vaciado total de las piscinas publicas y privadas. Los
vaciados parciales para efectos de renovacién seran los minimos requeridos
para cumplir las recomendaciones o normativa de caracter sanitario. El agua
procedente de estos vaciados parciales, asi como los retrolavados de filtros de
las unidades de depuracion sera reutilizada para otros usos como limpieza,
riego o cualquier uso permitido dependiendo de su calidad fisico-quimica y
microbioldgica.

2. La construccion de piscinas debera ser autorizada por el ayuntamiento
correspondiente dentro del proceso de tramitacion de las licencias de obra.

Justificacion:

La piscina se ha proyectado dotada de los equipos e instalaciones
necesarias para garantizar el adecuado mantenimiento del agua a lo largo
del tiempo, mediante el equipo de depuracion vy filtrado.

No se preveé la necesidad de tener que hacer vaciados totales ni parciales
de la piscina, salvo los correspondientes al mantenimiento. De modo que
esta previsto que la piscina esté llena permanentemente.

1.3.4 ANEXO DE CUMPLIMIENTO URBANISTICO.

A).-
) -TITULO DEL PROYECTO: EJECUCION DE PISCINA DE USO
PUBLICO.

EMPLAZAMIENTO: PARC. CATASTRAL
5705601XH6350N0001XS , FORTUNA (MURCIA)
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-PROMOTOR: HOTEL FUENTE DE LOS BANOS DE FORTUNA S.A.
-ARQUITECTO TECNICO: D. JUAN RUBIO GARCIA.

B).-
'NORMATIVA DE__APLICACION: PGMO DE FORTUNA
(MURCIA).

-ZONIFICACION: Uc - Suelo Urbano Consolidado- Zona 3.1
Dotaciones Turisticas.

DEFINICION: Areas de suelo integramente destinadas a usos turisticos.

USOS CARACTERISTICOS:
- Recreativos, culturales, Deportivos, Comerciales \
Educacionales.

1.4 INFORMACION GEOTECNICA.

No existe estudio geotécnico basandose para el calculo de la estructura
en la tipologia de las edificaciones proximas a la construccion.

1.5. ANEXO DE CALCULO DE LOS MUROS CON JUSTIFICACION
DEL CUMPLIMIENTO DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE. SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

3.1 ANEXO DE CALCULO DE LOS MUROS

COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS

Tipo de coeficiente Elemento Coeficiente
basico
Coeficiente mayoracion Acciones yi=16
Acero ys = 1,15
Coeficiente de minoracion o
Hormigon Ve=1,5
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CALCULO DE LOS MUROS DE LA PISCINA

Se trata de calcular una piscina de profundidad maxima de 1,40 m, en la
que calcularemos inicialmente los momentos y la armadura precisa para
soportar el empuje de la tierra (caso de piscina vacia) y luego consideraremos
el caso del empuje del agua sin ser contrarrestado por el del terreno (caso de
excavaciones perimetrales con piscina llena), para luego quedarnos con el
valor mas alto.

Para el primer caso consideraremos un terreno de las siguientes
caracteristicas:

- Densidad del terreno y=1,8 T/m?
- Angulo de rozamiento interno ¢ =30°

- Paramento de la piscina en contacto con la tierra  90°

- Sobrecarga superficial 0

Estos datos corresponden a un terreno gredoso, cohesivo y de buena
consistencia, por lo que de acuerdo con la norma MV-101-1962, y considerando

_2 y
3
terrenos bien drenados, con un angulo de rozamiento, terreno-muro, de valor

el valor del coeficiente de empuje activo nos aparece en la tabla
correspondiente de la Norma, donde tiene un valor

Ay =0,28
de donde el maximo momento flector que se produce en la piscina, tiene como
& valor
M = 028x 18x l96 = 058mt

enelcasodeq=0

Estimaremos que el vaso de la piscina tiene un espesor de 20 cm, por
tanto la seccion rectangular sera de 100 x 20, pues hemos calculado el
momento flector para 1 m de ancho. Los materiales considerados son:

Hormigon H - 175
Acero  AEH - 400

Por tanto los valores caracteristicos de la seccidn seran:

canto utild = 0,17 m
Uc = 1Ix 017%) = 19833mt

0,35Uc.d=0,35.198,33.0,17 = 11,80 mt
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el valor que tenemos del momento es Md = 0,58 x 1,6 = 0,93 mt < 11,80 mt,
es decir nos encontramos en el caso M, < 035-Uc-d con lo que no se

necesita armadura de compresion, siendo el valor de la capacidad mecanica de
la de traccién

142

U, = 097 (1+ 142

19833x 017

= 844tm
|

qgue no debe ser menor que
0,04 U, =0,04 x 198,33 =7,93t

luego usaremos la siguiente armadura:
1e8mma20cm Obien 1¢@10mma33cm

Escogeremos como es logico 1 @ 8 mm a 20 cm, para mejorar el
comportamiento a fisuracion.

Para la armadura inferior de la piscina, y como norma practica se
considera, la cuantia minima que se necesita en la seccion de hormigoén en
este caso

0,04 U, =7,93t
como en este caso tiene practicamente el mismo valor de la armadura

calculada, dejaremos la misma y a la misma distancia para permitir un buen
anclaje entre las barras horizontales y verticales.

La armadura de reparto sera, el 25% de la armadura solicitada de donde
Ur=0,25x8,44=2,11Tm
equivalentea 1 @6 mm a 30 cm
Como el espesor H, es de 20 cm, y considerando como limite de

separaciéon 1,5 H, dispondremos de armadura de reparto, 1 6 mma 25 cm en
todos los casos.

Consideraremos ahora el segundo supuesto en el que se considere
Ganicamente el empuje del agua:

3 3
Valor del momento M = % = % = 114mt

canto ttild = 0,17 m

Uc = 1Ix 0,17%:0 = 19833mt



0,35Uc.d=0,35x198,33x0,17 =11,80 mt

El valor que tenemos del momento es Md = 1,77 x 1,6 = 2,83 mt <
11,80 mt, es decir nos encontramos en el caso M, < 035-Uc-d con lo que no

se necesita armadura de compresion, siendo el valor de la capacidad mecéanica
de la de traccién

283
U. = 097 1
a =0 o;w(+

283
19833x 017

] = 1750t

gue no debe ser menor que
0,04 U, =0,04 x 198,33 =7,93 t

luego usaremos la siguiente armadura:1 @ 12 mma20cm 0 bien 1 @ 10 mm
al5cm

Para la armadura inferior de la piscina, y como norma practica se
considera, la cuantia minima que se necesita en la secciéon de hormigon en
este caso

0,04 U, =7,93t
que puede ser 1 8 mm a 20 cm
La armadura de reparto sera, el 25% de la armadura solicitada de donde
Ur=0,25x17,50=4,37 Tm

equivalentea 1 8 mm a 30 cm

Como el espesor H, es de 20 cm, y considerando como limite de
separacion 1,5 H, dispondremos de armadura de reparto, 1 8 mma 25 cm en
todos los casos.

Al ser esta armadura superior a la necesaria para soportar el empuje del
terreno, se utilizaria exclusivamente para la cara en contacto con el agua, o
bien podemos disponerla simétricamente a las dos caras en prevision de
cualquier eventualidad.

Los solapos minimos entre la armadura del suelo y la del muro seran al

menos de 40 cm para las barras de 10 mm de diametro y de 50 para las de 12
mm. Los solapos de los mallazos no seran inferiores a dos tramas o 40 cm.
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Detalle de la Armadura

1.6 MEMORIA INSTALACIONES
1.6.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA

) ABASTECIMIENTO DE AGUA Y INSTALACIONES
HIDRAULICAS:

Se usara la Acometida de Agua de la parcela en la que se va a realizar
la obra, la cual cuenta con una arqueta para montaje de llaves de corte y
contador. Ademas la parcela dispone de un depdsito para el abastecimiento de
agua de la piscina que almacena aguas mineromedicinales provenientes de los
excedentes del la Hila de Los Barfios

Se contara con 4 filtros depuradores de arena de silice de granulometria 0,6-
0,8 mm, con cuba de acero inoxidable 18/8, con conexiones protegidas, tapa
registro con manometro, con difusor incorporado, racordaje interior, con una
presion de trabajo de 36m®h/m? . La altura minima del lecho filtrante sera de 1
m, el caudal maximo de 91,5 m%h y el diametro sera de 1.800 mm.

Ademas se contara con un 5° filtro depurador también de arena de silice de
granulometria 0,6-0,8 mm, con cuba de acero inoxidable 18/8, con conexiones
protegidas, tapa registro con mandémetro, con difusor incorporado, racordaje
interior, con una presién de trabajo de 36m®h/m? . La altura minima del lecho
filtrante sera de 1 m, el caudal maximo de 114 m*h y el didmetro sera de 2.000
mm.

Las bombas a instalar seran centrifugas autoaspirantes con prefiltro en
acero inoxidable, de 7,5 Cv a 1.500r.p.m. cuatro de ellas y de 10 Cv a
1.500r.p.m. la quinta. La aspiracion tendra un diametro de 2", caudal de hasta
107 m3/h y 10 m.c.a. en el caso de 4 de ellas y de 126 m3/h y 10 m.c.a. en el
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caso de la quina, para balsas con prefiltro de cabellos incorporado, para filtro
de arena y limpiafondos, turbina de bronce, cuerpo y soporte de hierro fundido,
eje de acero inoxidable y cierre mecanico. Contara con una aspiracion de hasta
3 m. de profundidad.

Todas las tuberias que deban ir enterradas se fijaran al muro de la balsa
por debajo del voladizo formado por el zuncho perimetral para evitar que
puedan ser rotas por un eventual asentamiento de la tierra de relleno. Las que
no puedan tener esta proteccion se situaran en zanjas dentro de una capa de
hormigdn ligeramente armado.

1.6.2 SANEAMIENTO.

La red horizontal llevara una pendiente minima del 2% y se
formara con tubo de PVC o de hormigdn sentado en cama de hormigén. Las
arquetas se formaran con % pie de I.h.m., enfoscado y brufiido de mortero de
cemento con aditivo de hidraulicos y redondeando todas las esquinas
interiores. Antes de la acometida a la red general o en su defecto al pozo ciego,
se dispondra de arqueta sifénica registrable.

1.6.3 ANEXO DE CALUCLO DE LA INSTALACION ELECTRICA

SECCION DE LOS CONDUCTORES.

Para el célculo de los valores correspondientes se han empleado las
férmulas que se indican a continuacion, sustituyendo en ellas los valores de la
instalacion.

P

| =——
U .cosp

(A) U (%)= 200.P.2I
c.s.U

en donde

¢ = conductividad del cobre = 56

cos @ = factor de potencia

| = Intensidad que circula por los conductores de fase, en A.
| = longitud de la linea, en metros.

P = potencia activa, en watios.

s = seccién del conductor de fase, en mm?

U = tension nominal de la linea, en voltios.

U (%) = caida de tension de la linea, en %.

Para el calculo de los conductores por calentamiento maximo se ha tenido
en cuenta las tablas de valores - | - y siguientes de la instruccion MI-BT-017 del
vigente Reglamento Electrotécnico.
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Derivacion individual del Cuadro Principal de la vivienda al Local Técnico.-

Datos de la instalacion:

4 Bombas de 7,5 CV .o, 550 W

1Bombade 10 CV ..o

Toma de COrmente .....o..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeee 500 W

Punto alumbrado ........coooeiveiiiiee 100 W
Total potencia .................... 1.150 W.

Por lo que los datos de la linea son:

Potencia Tension Longitud .
W vV Cos @ m .T|p'0
circuito
1.150 w. 220 v. 0,85 37 m. Il + N.
por lo que sustituyendo
= ﬂ = 6,]5 A.
220 x0,8

como la secciéon minima es la 1,5 mm? probamos ésta, que admite una
intensidad maxima de 12 A.

U (%)= 200 x1150x 37 — 209%> 1%
56x 15x 2207 ’

que no es admisible, por lo que probamos una de 4 mm? que admite una
intensidad maxima de 23 A.

U (%)= 200 x1150x 37 — 078%< 1%
56x 4x 2207 ’

que es aceptable

El magnetotérmico que protege la linea en su salida del cuadro principal de la
vivienda sera de 16 A con un poder de corte de 4,5 kA.

El subcuadro a instalar en el local técnico dispondra de un interruptor
BIP de 25 A/ 1.000 V y de un diferencial de 25 A/ 1.000 V.
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Circuito de la Bomba.-

Como la potencia de la bomba es de 550 W, aplicamos las férmulas anteriores:
= 5—50 = 294 A.
220 x0,85

que corresponde a una seccién minima de 1,5 mm?y la caida de tensi6n

U (%)= 200 x550x 3 = 008%< 5%
56x 15x 2207

por lo que resulta valida.
El circuito lo protegemos con un magnetotérmico de 10 A/ 30 mA

Circuito de enchufes y de alumbrado.-
Tendran la misma seccidn y proteccion que el anterior.
1.7 CONTROL DE CALIDAD

Por la simplicidad de la obra no se ejecutara ningun control por empresa
especializada, solo se efectuaran controles visuales y manuales de los
materiales que entren en las obras y de los trabajos que se estén realizando.
Estos controles se efectuaran por el técnico que suscribe este proyecto.

En cuanto a las limitaciones de uso de la piscina solo podra destinarse a
los usos marcados en el proyecto. La dedicacion de algunas dependencias a
uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de
uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible
siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc...

ANEXO 2 — PROGRAMA DE EJECUCION DE
OBRAS. PLAZOS

Se redacta el presente anejo para dar cumplimiento al art. 132 del Reglamento General

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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Para elaborar el programa de ejecucion de obra, se han tenido en cuenta las distintas
unidades de obra, los rendimientos por equipo y hora, las obras parciales a ejecutar y los

dias necesarios para su realizacion.
El plazo para la ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas se ha estimado en
TRESS MESES (3), a contar desde la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo e

Inicio de Obra.

El plazo de garantia ser4d de DOCE (12.-) meses, a contar desde la fecha de firma del
acta de recepcion de las obras.

En Fortuna, Febrero de 2017.
El Arquitecto Técnico Municipal
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3.1.- PRESCRIPCIONES GENERICAS

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO.

Es objeto de este Pliego definir las condiciones generales que han de regir en
las obras del presente Proyecto

1.2.- DISPOSICIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Ademas de lo especificado en este Pliego, serdn de aplicacion las siguientes
disposiciones:

1.- Estructuras

* Instruccion para la recepcion de cementos RC-08 (aprobada por Real Decreto
956/2008, de 6 de Junio).

* Norma UNE 80301:1996
Cementos: cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

* Norma UNE 80303:1996
Cementos resistentes a los sulfatos y 6 al agua de mar.

* Norma UNE 80305:1996
Cementos blancos.

* Norma UNE 80306:1996
Cementos de bajo calor de hidratacion.

* Norma UNE 80307:1996
Cementos para usos especiales.

* Norma UNE 80310:1996
Cementos de aluminato calcico.

* Instruccion de Hormigén Estructural (EHE), aprobada por Real Decreto
1427/2008 de 18 de julio.

2.- Firmes

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG.3/75) de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976,
asi como todas sus actualizaciones posteriores.
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* Orden Circular 5/2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y
pavimentos de hormigon.

* Orden Ministerial de 31 de Julio de 1986 sobre Zahorras Naturales y
Zahorras Artificiales.

* Norma UNE 127025:1999
Bordillos prefabricados de hormigon.

* Norma UNE 127015:2001
Adoquines prefabricados de hormigoén.

* Norma UNE 127021:1999 EX
Baldosas de terrazo uso exterior.

* Norma UNE 127022:1999 EX
Baldosas de hormigdn uso exterior.

* Norma UNE 127023:1999 EX
Losetas de hormigon.

* Norma UNE 127024:1999 EX
Baldosas aglomeradas de cemento.

3.- Aguas

*

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, aprobada por O.M. de 28 de Julio de 1974.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones, aprobada por Orden de 15 de Septiembre de 1986.

* Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de
hormigén en masa, del I.LE.T.C.C. y de A.N.D.E.C.E. (THM.73).

* Instruccién del Instituto EDUARDO TORROJA para tubos de hormigén
armado y pretensado, de Junio de 1980.

* Norma UNE 127010:1995 EX
Tubos prefabricados de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigdn con
fibra de acero, para conducciones sin presion.

* Norma UNE 127011:1995 EX

Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presion.
* Norma UNE EN 681.1:1996

Juntas elastoméricas.

* Norma UNE EN 124:1994
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Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos.

* Norma UNE EN 1610:1997
Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

4°.- AREAS DE RECREO

* Norma UNE EN 1176.1:1998
Equipamientos de las areas de juegos.

1.3.- OBLIGACIONES SOCIALES.

El adjudicatario esta obligado al cumplimiento de las leyes protectoras del
trabajo, relativas a Seguridad y Salud, incluso de la de Prevision y Seguridad Social, en
todos sus aspectos y regulaciones.

Igualmente deberd cumplir lo dispuesto en las leyes de la Industria en todos sus
aspectos y normas vigentes, asi como las de Seguridad y Salud en el trabajo.

1.4.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON
TERCEROS.

El adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para
la ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a la expropiacion de las
zonas afectadas por las mismas.

También debera indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y de todos los dafios que le cause con motivo de las distintas operaciones
gue requiera la ejecucién de las obras.

1.5.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El adjudicatario proporcionara a la Direccion de las obras o a sus
representantes toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos y
mediciones, asi como para la inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego,
permitiendo en todo momento el libre acceso a todas las partes de la obra, incluso
talleres o fabricas donde se produzcan y preparen los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de inspeccién y vigilancia.
1.6.- SUBCONTRATISTAS.

Se estard a lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico.
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El contratista general podra subcontratar cualquier parte de la obra, pero con la
previa autorizacion de la Direccion de la obra.

El contratista esta obligado a presentar en el momento de la firma del acta de
replanteo la relacion de la totalidad de subcontratistas que van a intervenir en la obra,
asi como la justificacion técnico-juridica de su relacion para la obra concreta objeto del
presente Proyecto.

El contratista general esta obligado a presentar con cinco (5) dias de antelacion
al inicio del trabajo de cada subcontratista la relacién de personal de este ultimo, que va
a intervenir en la obra, asi como el documento de alta en la Seguridad Social de cada
uno de sus trabajadores.

La Direccion esta facultada para decidir la exclusion de un subcontratista por
ser el mismo incompetente o no reunir las condiciones necesarias. Comunicada esta
decision al Contratista, éste debera tomar las medidas precisas e inmediatas para la
rescision de este trabajo.

1.7.- OMISIONES O CONTRADICCIONES DE PROYECTO.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en planos, o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos Documentos. En caso de
contradicciones entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo prescrito
en este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones o las definiciones erréneas
de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencion expuesta en ambos Documentos 0 que, por uso o costumbre deban
ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, si no que, por el contrario, deberan
ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los
Planos y Pliego de Prescripciones.

1.8.- PROGRAMA DE TRABAJO.

El contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo, o plano de
obra de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento General de la Ley de Contratos de
Las Administraciones Publicas, en el plazo de un mes a partir de la fecha de notificacién
de la autorizacion para iniciar las obras (diez dias después de la firma del acta de
comprobacion del replanteo).

Este programa especificara:

a.- Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el
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Proyecto, con expresion del volumen de éstas.

b.- Determinacion de los medios necesarios tales como personal laboral,
técnico y administrativo, instalaciones, equipo de maquinaria y materiales auxiliares, asi
como sus rendimientos medios.

c.- Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas
obras u operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y de los de ejecucién de las
diversas partes o clases de obra, asi como las fechas en que deben efectuarse los
diferentes ensayos y toma de muestras.

d.- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de las
obras u operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y partes o clases de obra en
precios unitarios.

e.- Gréficos de las diversas actividades o trabajos, en los cuales se expresaran
los plazos parciales, costos mensuales y acumulados y cantidad de obra ejecutada.

Si existiese agrupacion temporal de contratistas, el Plan de Obra sera comun,
especificando las partes de obra a ejecutar por cada uno de ellos.

El citado programa de obras una vez aceptado por la Direccion, sera exigible
contractualmente.

1.9.- REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA.

El contratista esta obligado a adscribir, con caracter exclusivo y a pie de obra,
un delegado, aceptado por la Administracion, que sera el representante de la contrata
ante esta.

Organizara la ejecucion de la obra e interpretard y pondra en practica las
ordenes recibidas de la DO.

La titulacion del citado Delegado, se define en el Pliego de Prescripciones
Especificas.

La Administracién podré recabar del contratista la designacion de un nuevo
delegado y, en su caso, de cualquier facultativo que de él dependa cuando asi lo
justifique la marcha de los trabajos.

Articulo 3.1.10.- VIGILANCIA DE OBRA.

El contratista dispondra de un vigilante de obra durante las 24 horas del dia, sin
perjuicio de las sefalizaciones reglamentarias de zanjas, conducciones eléctricas,
almacén de combustibles, etc.

Bajo ningun concepto se almacenaran explosivos en obra.
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Articulo 3.1.11.- MATERIALES.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin que se destinan y, habiéndose
tenido en cuenta en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que
seran de la mejor calidad de en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares 6 menor importancia
relativa no hayan merecido ser objeto de definicibn mas explicita su utilizacion quedaréa
condicionada a la aprobacion de la DO., quien podra determinar las pruebas 6 ensayos
de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual 6 mejor calidad que la pudiera
deducirse de su procedencia, valoracion 6 caracteristicas, citadas en algin documento
del proyecto, se sujetaran a normas oficiales 06 criterios de buena fabricacién del ramo, y
la DO. Podréa exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Articulo 3.1.12.- REVISION DE PRECIOS.

De conformidad con el Decreto 1757/1974 de 31 de Mayo, aparecido en el
B.O.E. nimero 158 de 3 de Julio de 1974, titulado "Normas sobre Revision de Precios
en los Contratos de las Corporaciones Locales”, con el Decreto Ley 2/1964 de 4 de
Febrero, aparecido en el B.O.E. nimero 32 de 6 de Febrero de 1964, titulado "Clausulas
de Revision de Precios”; y con el Decreto 461/1971 de 11 de Marzo, aparecido en el
B.O.E. numero 71 de 24 de Marzo de 1971, titulado "Normas de aplicacién del Decreto
Ley 2/1964", se establecen las Férmulas Polindmicas de Revision de Precios aplicables
al presente Proyecto.

La formula aplicable aparece especificada en la Memoria del presente
Proyecto.

Articulo 3.1.13.-CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

La clasificacion de contratista viene especificada en el Documento N°1
MEMORIA, asi como en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ECONOMICO-
ADMINISTRATIVAS que servira de base para la contratacién del Proyecto.

Articulo 3.1.14.- RIESGO Y VENTURA.

Se estara a lo estipulado en la Ley de Contratos del Sector Publico.

El contratista NO tendra derecho econdmico alguno cuando por necesidades de
la obra o del subsuelo, se haya de emplear mano de obra o maquinaria no presente en el

Proyecto. Asi como por la interrupcion, reparaciones o cualquier otra circunstancia
fortuita. Ni por huelga ni otra circunstancia social.
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Articulo 3.1.15.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA
CONSTRUCCION.

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la
O.M. de 14 de Marzo de 1960 y las aclaraciones complementarias que se recogen en la
0.C. n°67/1960 de la Direccion General de Carreteras y la Instruccion 8.3.1.C. aprobada
en la O.M. de 31 de Agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado, y demas disposiciones al respecto
que existan 0 pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

La ejecucion de las obras se programara y realizara de manera que las
molestias que se deriven para el trafico sean minimas. Cuando los trabajos tengan que
ejecutarse por medios anchos de carretera, la parte de plataforma por la que se canalice
el trafico ha de conservarse en perfectas condiciones de rodadura. En iguales
condiciones, han de mantenerse los desvios precisos.

Sera obligacion del adjudicatario la colocacién de vallas metalicas en color
amarillo para separaciéon de la zona de obras del trafico rodado o peatonal colindante,
fundamentalmente en las zonas donde se produzcan diferencias de rasante. Esta
proteccion vendra inexcusablemente acompafada de capta faros reflectantes en horas
nocturnas.

Cualquier tipo de pozo o zanja abierta, debera estar en todo momento de la
ejecucion de las obras, completamente delimitado por vallas metalicas.

En todo caso, el contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta
regulacion del trafico. Si las circunstancias lo requieren, la Direccion podra exigir a la
Contrata la colocacion de semaforos.

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales cualquiera

gue sea su nhaturaleza, sobre la plataforma de la carretera y aquellas zonas limitrofes que
defina la DO.

Articulo 3.1.16.- PLAZOS PARA COMENZAR Y EJECUTAR LAS
OBRAS.

El acta de comprobacién de replanteo deberd firmarse antes de los 30 dias
siguientes a la fecha de formalizacion del contrato.

La ejecucion de las obras debera iniciarse dentro del plazo de 10 dias contados
desde la fecha de la citada acta de confrontacion de replanteo.

El plazo de ejecucion de las obras sera el indicado en la Memoria.
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Articulo 3.1.17.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION Y
PLAZO DE GARANTIA.

El contratista queda comprometido a conservar a su costa hasta que sean
recibidas todas las obras que integran el Proyecto.

Se establece un plazo de garantia de UN (1) ANO a partir de la fecha de
recepcion de las obras. Durante ese plazo queda obligado a la conservacion de las
mismas, debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantenerlas en perfecto
estado.

Las obras de jardineria pasaran a conservacién municipal una vez recibidas, no
obstante, el adjudicatario queda obligado a reponer a su costa cualquier especie que se
seque o que sufra cualquier tipo de afeccion o merma en sus caracteristicas (porte,
vistosidad, etc.) a juicio UNILATERAL de la Direccion de las Obras hasta que no
finalice el plazo de garantia, entendiendo que no sera aceptable justificacién alguna por
parte del contratista.

Articulo 3.1.18.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO
DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del contratista los siguientes gastos:

a.- Los gastos que origine el replanteo general de las obras 6 su comprobacion,
y los replanteos parciales de las mismas.

b.- Los gastos de construccién, desmontaje y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

c.- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depoésitos de
maquinaria y materiales.

d.- Los gastos de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento
de explosivos y carburantes.

e.- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

f.- Los gastos de suministro, colocacién y conservacion de sefiales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, asi como
para efectuar los desvios provisionales necesarios del trafico para ejecutar las obras
adecuadamente. Estos desvios provisionales seran decididos por la Administracion, asi
como las medidas materiales reguladoras necesarias.

g.- Los gastos de retirada de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion.
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h.- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro del agua y energia eléctrica necesaria para las obras.

i.- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas.

J.- Los dafios a terceros.

k.- Los gastos de mano de obra, maquinaria y materiales necesarios para la
ejecucion de las pruebas de estanqueidad de la red de saneamiento y distribucion de
agua potable, asi como los gastos de la prueba de presién interior de este ultimo
servicio.

l.- En los casos de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive, seran de cuenta del contratista los gastos ocasionados por la liquidacion, asi
como los de retirada de los medios auxiliares empleados en la ejecucion de las obras.

Articulo 3.1.19.- GASTOS DE CONTROL DE CALIDAD.

Seran de cuenta del contratista los siguientes gastos:

1.- Los gastos de mano de obra, maquinaria y materiales necesarios para la
ejecucion de las pruebas de estanqueidad de la red de saneamiento y distribucion de

agua potable, asi como los gastos de la prueba de presion interior de este ultimo servicio

2.- Los gastos correspondientes al Plan de Control de Calidad de la Obra, que
se recoge en un Documento anexo al Proyecto.

El gasto anterior, se expresa en el referido Documento en valor absoluto y en
porcentaje del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto.

El VALOR ABSOLUTO del GASTO DE CONTROL DE CALIDAD NO
ESTARA AFECTADO POR LA BAJA QUE SUFRA EL CITADO PRESUPUESTO
EN SU PROCESO DE CONTRATACION.

La secuencia del gasto sera la siguiente:

2.1.- En las certificaciones que se emitan, se le retendra

Articulo 3.1.20.- UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 217 de la Ley de Contratos del Sector
Publico y en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pudblicas en su Libro |, Titulo Ill, Capitulo V y Libro 11, Titulo I, Capitulo Il
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Articulo 3.1.21.- SERVIDUMBRES.

El contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién
de las obras, y con las caracteristicas definidas por la Direccién, y a reponer a su
finalizacion todas aquellas servidumbres que se relacionen en el Pliego de
Prescripciones Especificas.

Tal relacién podra ser rectificada como consecuencia de la comprobacion del
replanteo o de necesidades surgidas durante la ejecucion de las obras, e igualmente
seran obligatorias para el Contratista.

Son de cuenta del contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y
reposicion de tales servidumbres.

Incumbe a la Administracion prever las actuaciones precisas para legalizar las
modificaciones que se deban introducir en las servidumbres que sean consecuencia de
concesiones administrativas existentes antes de comenzar las obras. En este caso, la
imputacion de los gastos de tales modificaciones se regira exclusivamente por los
términos de la propia concesién afectada, por las legislaciones especificas de tales
concesiones o por la Ley de Expropiacion Forzosa, en su caso.

Articulo 3.1.22.- CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENES DE LA
DIRECCION DE LAS OBRAS.

Se estard a lo dispuesto en el articulo 217 de la Ley de Contratos del Sector

Puablico y en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas en su Libro I, Titulo 1ll, Capitulo V y Libro II, Titulo I, Capitulo Il

3.2.- PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS.

I 3.2.1.- INTRODUCCION. I

Articulo 3.2.1.1.- NATURALEZA DEL PLIEGO.

3.2.1.1.1.- Definicion. El presente Pliego de Prescripciones Especificas,
constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que modificando y
complementando lo establecido en el Pliego de Prescripciones Genéricas, que forma
parte del apartado 3.1 de este Proyecto, y lo sefialado en el Documento N°2 Planos,
definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.
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Los Documentos indicados contienen ademas la descripcion general y
localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra, y componen
la norma y guia que ha de seguir en todo momento el contratista.

3.2.1.1.2.- Ambito de aplicaciébn. El presente Pliego de Prescripciones
Especificas sera de aplicacion en la construccion, direccion, control e inspeccion de las
obras del Proyecto.

I 3.2.3.- VIALIDAD: EXPLANACION. I

3.2.3.2.- MATERIALES BASICOS. |

Articulo VEX.2.- TERRAPLENES.

El terraplén sera de SUELO SELECCIONADO segun define el PG.3/75.

3.2.3.3.- UNIDADES DE OBRA. |

Articulo VEX.3.- DEMOLICIONES.

VEX.3.1.- Definicion. Comprende la demolicion de las obras de fabrica,
edificaciones de todo tipo, firmes rigidos o flexibles, cimentaciones y cualquier otro
elemento de obra que se defina su demolicion en Planos o en Presupuesto. Todas las
demoliciones incluyen el transporte a vertedero. El contratista queda obligado a extraer
en perfectas condiciones los elementos de las obras de fabrica sefialados por la
Direccion, siendo su aprovechamiento de cuenta de la Administracion, estando asi
mismo obligada la Contrata al transporte de los mismos al lugar que se indique. No
podré efectuarse el vertido de los productos en ningun vertedero no autorizado.

VEX.3.2.- Medicién y abono. La demolicion de las obras de fabrica se medira
y abonara por los m3 realmente demolidos. En el caso de edificaciones se mediran los
m3 del volumen total exterior. Los firmes se medirdn y abonaran por los m3 realmente
demolidos.

En el caso de naves industriales y edificaciones con distribucion de obra
interior exenta, se tendra en cuenta (1/3) del volumen total exterior.
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Articulo VEX.4.- DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO.

VEX.4.1.- Medicion y abono. Esta unidad incluye también el arranque de
arboles y arbustos, asi como la carga y transporte de los productos a vertedero. El
aprovechamiento de la madera quedara de cuenta del contratista, con la excepcion de las
especies vegetales definidas por la Administracion, que seran propiedad de la misma y
estaran sujetas a las operaciones especificadas en este mismo Pliego. Dichas
operaciones seran de cuenta del Contratista, si el lugar sefialado para su nueva ubicacion
estuviera en el interior de la zona comprendida por las obras. Se estard en cuanto a
vertederos a lo dispuesto en el articulo anterior.

Los arboles de diametro en seccion superior a 30 cm. se abonaran al precio del
Cuadro de Precios N°1 en el que se incluye la eliminacion completa de tocon y raiz
cuando estén en la explanacion.

Articulo VEX.6.- DESMONTE.

VEX.6.1.- Definicion. A efectos de excavacion, se establece la siguiente
clasificacion:

- Excavacion MECANICA de material clasificado como TIERRA segun PG.3.
Comprende la excavacion, carga y transporte a vertedero o lugar de empleo, asi como el
refino de taludes.

VEX.6.2.- Ejecucion. La profundidad de la excavacion de la explanaciéon sera
la indicada en el Documento n° 2 Planos, pudiéndose modificar, a juicio de la Direccion
a la vista de la naturaleza del terreno.

VEX.6.3.- Medicion y abono. La excavacion se abonara por los M3 de cada
clase que resulten midiendo la diferencia entre las secciones reales del terreno, medidas
antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos, que resultarian de aplicar las
secciones tipo previstas en los planos. No se abonaran los excesos de excavacion sobre
dichas secciones tipo que no sean expresamente autorizadas por la Direccién, ni los M3
de relleno compactado que fuera necesario para reconstruir la seccion tipo teorica en el
caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria.

La excavacion en préstamos autorizados no serd objeto de medicion y abono
por este articulo, por considerarse incluida en la unidad de terraplén.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo, aquellas excavaciones
gue entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Articulo VEX.5.- ESCARIFICADO Y COMPACTACION
VEX.5.1.- Definicién. La preparacion del asiento del terraplén y fondo de la

capa del firme consiste en la escarificacion con puas y la compactacién previa a la
colocacion de las capas de terraplén. La profundidad del escarificado la definira en cada
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caso la Direccion, a la vista de la naturaleza del terreno una vez desmontado, pero en
principio sera al menos de 30 cm.

VEX.5.2.- Ejecucién de las obras. La compactacion de los materiales
escarificados se efectuara hasta obtener los valores recogidos en la NORMATIVA DE
CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS DE URBANIZACION DE LA GERENCIA
DE URBANISMO

VEX.5.3.- Medicidn y abono. La preparacion del asiento del firme y terraplén
se abonard por los M2 realmente escarificados y compactados.

Articulo VEX.7.- TERRAPLENES.

VEX.7.1.- Empleo. La formacion de terraplenes se ejecutara con materiales
procedentes de excavacion de desmontes y prestamos autorizados.

Las caracteristicas del material a emplear en terraplenes correspondera a las de
SUELO SELECCIONADO, de acuerdo con la definicion del PG-3.

VEX.7.2.- Compactacion. A efectos de compactacion, se tendra en cuenta los
valores recogidos en la NORMATIVA DE CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS DE
URBANIZACION DE LA GERENCIA DE URBANISMO.

VEX.7.3.- Medicién y abono. Se abonara por los M3 realmente ejecutados,
medidos por los perfiles tomados antes y después de los trabajos de compactacion; y de
precio medio para cimiento, nucleo y coronacién, aunque las caracteristicas a cumplir
sean distintas.

I 3.2.4.- VIALIDAD: PAVIMENTACION. I

3.2.4.2.- MATERIALES BASICOS. I

Articulo VP.3.- BETUNES ASFALTICOS.

El betun asfaltico a emplear sera de los siguientes tipos:

** B150/200 en tratamientos superficiales.

** B40/50 en mezclas bituminosas continuas en caliente.

** BM-3C en mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de

rodadura de pequefio espesor. Deberan cumplir las especificaciones recogidas en el
articulo 215 de la Orden Circular 322/97 del Ministerio de Fomento (tabla 215-1).
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Articulo VP.4.- EMULSIONES ASFALTICAS.

En riegos de imprimacion se empleara

**ECL.1
** ECI

En riegos de adherencia se empleara

** ECR.1 entre capas de mezcla bituminosa continua en caliente y entre estas y
las capas de mezcla bituminosa de alto modulo en caliente.

** ECR.2.m entre capas de mezcla bituminosa continua ¢ de alto modulo en
caliente y la capa de mezcla bituminosa discontinua en caliente para capa de rodadura
de pequefio espesor. Estas emulsiones bituminosas modificadas con polimeros deberan
cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 216 de la Orden Circular 322/97
del Ministerio de Fomento (tabla 216.1).

Articulo VP.5.- ZAHORRAS ARTIFICIALES.

La zahorra a emplear en bases y sub-bases granulares sera del tipo ZA(25) s/
0C.5/2001 del MF.

Articulo VP.6.- BORDILLOS.
Seran de los siguientes tipos:

- Delimitacién de calzada y acera

(Bordillo Recto DC C3 28X17 R6 UNE 127025:1999).
Longitud: 0,50 M.

- Delimitacién de calzada e isleta

(Bordillo Recto DC C7 22X12 R6 UNE 127025:1999).

Longitud: 0,50 M.

- Delimitacién de calzada y aparcamiento

(Bordillo Recto MC R2 14X25 R6 UNE 127025:1999).

Longitud: 0,50 M.
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- Delimitacion de acera y alcorque

(Bordillo Recto MC A2 20X10 R6 UNE 127025:1999).
Longitud: 0,40 M.
Articulo VP.7.- BALDOSAS.

Todas las baldosas cumpliran las especificaciones de BALDOSAS de
TERRAZO USO EXTERIOR UNE 127.021:1999.

Todas las baldosas de textura denominada pétrea, llevaran incluida en su masa
productos hidrofugantes y un tratamiento de imprimacion en superficie a base de
resinas, tipo BRILLODUR o similar, a efectos de eliminar las eflorescencias.

Articulo VP.8.- ADOQUINES.

Todos los adoquines cumpliran las especificaciones de la norma UNE 127.015.

Todos los adoquines seran BICAPA y de 20x10x6 cm. de dimensiones.

3.2.4.3.- UNIDADES DE OBRA. I

Articulo VP.9.- ZAHORRA ARTIFICIAL.

VP.9.1.- Composicion granulométrica. El uso previsto para la zahorra artificial
sera ZA(25) s/ OC 5/2001.

VP.9.2.- Compactacion. La densidad de la capa compactada sera superior al
98% Proctor Modificado para capas de sub-base y del 100% para capas de base.

VP.9.3.- Medicién y abono. Se abonara por los m3 después de compactados,
con arreglo a la seccion tipo que figura en el Documento n°® 2 Planos, incluida transicion
de pendientes. No se abonaran los excesos sobre la seccion prevista, aun cuando a juicio
de la Direccion no sea preciso retirarlos, ni los debidos a las tolerancias admisibles de la
superficie acabada, segun el articulo 501 del PG-3.

Articulo VP.10.- BASE DE PIEDRA DE MACHAQUEDO.

VP.10.1.- Definicién. Esta unidad incluye el suministro de los materiales para
base, su extension, riego y compactacion e incluso el refino de taludes.
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VP.10.2.- Materiales. La composicion granulométrica cumplira el huso M.2,
definido en el PG.3.

VP.10.3.- Medicion y abono. Se abonara por los M3 después de compactados,
con arreglo a la seccion tipo que figura en los Planos, no abonandose los excesos sobre
la misma, aun cuando a juicio de la Direccidn, no sea preciso retirarlos, ni los debidos a
las tolerancias de la superficie acabada admisibles segun el articulo 502 del PG.3.

El precio incluye el barrido de la superficie hasta eliminar los elementos finos
adheridos, y las correcciones de los elementos gruesos producidos en dicha limpieza.

Articulo VP.11.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

VP.11.1.- Definicion. Es la aplicacion de un ligante bituminoso sobre la base
granular previo al extendido de una capa de mezcla bituminosa en caliente.

VP.11.2.- Materiales. A efectos de dosificacion, se propone:

**(1'20) K / M2 de emulsién tipo ECL.1

**(1'50) K / M2 de emulsion tipo ECI

VP.11.3.- Medicién y abono. El ligante se abonara por las toneladas (T)
realmente empleadas en obra. Esta unidad incluye la preparacion y limpieza de la
superficie de la base granular.

Articulo VP.12.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

VP.12.1.- Definicion. Es la aplicacion de un ligante bituminoso entre capas de
mezclas bituminosas en caliente.

VP.12.2.- Materiales. A efectos de dosificacion, se propone:
**(0,60) K / M2 de emulsién tipo ECR.1 .
**(0,35) K/ M2 de emulsién tipo ECR.2.m .

, No obstante la Direccion de Obra podra modificar las dotaciones indicadas
basandose en las pruebas que se realicen en obra.

VP.12.3.- Medicion y abono. Se abonaran por las toneladas (T) realmente
empleadas en obra. Esta unidad incluye la preparacion y limpieza de la superficie.

Articulo VP.16.- BORDILLOS.
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VP.16.1.- Definicion. Se emplearan las clases de bordillos de hormigén
prefabricado definidos en el articulo VP.6 del presente pliego.

La forma y colocacién viene definida en el Documento N°2 Planos.

El bordillo se asentara sobre un lecho de hormigén HM-20/P/25/1.

El mortero de rejuntado sera M.450.

VP.16.2.- Medicién y abono. Se abonaran los metros de cada tipo colocados en
obra. Se considera incluido en la unidad el hormigén de asiento del bordillo y el mortero
de rejuntado, no siendo por tanto objeto de abono independiente.

Articulo VP.17.- HORMIGONES HIDRAULICOS.

VP.17.1.- Tipos de hormigon. Se ha previsto el hormigon HM-20/P/25/1.

- Empleo: En capas de regularizacion, cimientos y soleras de obras de fabrica,
en empotramientos para sefales de trafico, asientos de tuberias, bordillos, rigélas y base
rigida de aceras y calles peatonales.

- Consistencia: Sera la fijada por la Direccion.

- Compactacion: Se efectuara por vibracion.

- Tipo de cemento: CEM II/A-L 42,5 R UNE 80.301:1996

- Resistencia caracteristica: 20 MPa.

VP.17.2.- Con:[rol de calidad. El NIVEL de CONTROL de la calidad del
hormigén sera ESTADISTICO (Articulo 88, EHE).

VP.17.3.- Medicién y abono. El hormigén se abonara por los metros cubicos
(M3) realmente colocados en obra, que se deduciran del espesor de los testigos
extraidos a la finalizacién de la presente unidad de acuerdo con el Plan de Control de
Calidad. Se adoptara como espesor continuo para cada lote el menor del conjunto de
probetas. No sera objeto de abono independiente el hormigdn que figure integrante de
otras unidades de obra.

Articulo VP.18.- BALDOSAS.

VP.18.1.- Definicidn. Se realizaran con los tipos y caracteristicas definidos en
el Documento N°2 Planos y en el presente Pliego.

El mortero de asiento sera M.450.

Se efectuara el rejuntado final con cemento CEM II/A-L 42,5 R.
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Se replanteara la colocacion de baldosas para que encajen unidades completas
entre alcorques, no siendo necesario romper ninguna de ellas.

VP.18.2.- Medicion y abono. Se abonaran los M2 realmente ejecutados en
obra. Se considera incluida en esta unidad las rampas de minusvalidos con las
caracteristicas definidas en Planos, por lo que no seran objeto de abono independiente.

Se incluye en el precio el tratamiento de imprimacion con resina tipo
BRILLODUR o similar en el caso de baldosas con textura pétrea, por lo que no sera
objeto de abono independiente.

Asimismo, se incluye en el precio cualquier tipo de textura y color definido por
la Administracion durante la ejecucion de la obra, no siendo objeto de abono adicional.

Articulo VP.19.- ADOQUINES.

VP.19.1.- Definicidn. Se realizaran con los tipos y caracteristicas definidos en
el Documento N°2 Planos y en el presente Pliego.

El mortero de asiento sera M.450.
Se efectuara el rejuntado final con cemento CEM II/A-L 42,5 R.

Se replanteard la colocacion de adoquines para que encajen unidades completas
entre alcorques, no siendo necesario romper ninguna de ellas.

VP.19.2.- Medicion y abono. Se abonaran los M2 realmente ejecutados en
obra. Se considera incluida en esta unidad las rampas de minusvalidos con las
caracteristicas definidas en Planos, por lo que no seran objeto de abono independiente.

Se incluye en el precio el tratamiento cualquier tipo de imprimacion
superficial, no siendo objeto de abono independiente.

Asimismo, se incluye en el precio cualquier tipo de textura y color definido por
la Administracion durante la ejecucion de la obra, no siendo objeto de abono adicional.

I 3.2.9.- REDES: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. I

3.2.9.2.- MATERIALES BASICOS. |
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Articulo RAP.2.- TUBERIAS PARA DISTRIBUCION DE AGUA.

Cumplirdn las especificaciones de la normativa definida en el PPTP., y seran
de tres (3)tipos:

- Tipos de conduccion

Seran de tres (3)tipos:

- Para DIAMETRO >= 100 mm.:

Tuberia de Fundicion Ductil (FD), junta automatica flexible (K = 9).
- Para DIAMETRO < 100 mm.:

Tuberia de Polietileno PE100.PN-16 s/lUNE 53966.

Se utilizaran los diametros 90, 63 y 32 mm.

- Para ACOMETIDAS DOMICILIARIAS:

Tuberia de Polietileno PE100.PN-16 s/lUNE 53966.

Se utilizaran los diametros 90, 63 y 32 mm.

Articulo RAP.3.- PIEZAS ESPECIALES.

Las piezas especiales de la red de distribucion de agua potable consisten en T,
codos, bridas ciegas y cualquier otro elemento de la red principal necesario para darle
continuidad al trazado de la red de distribucion de agua potable.

Seran en su totalidad del mismo material que la red de distribucién de la que
forman parte.

La union de estas piezas con la tuberia se realizara con la junta EXPRESS en
fundicion ductil, y por soldadura PE (tuberia) con PE (pieza especial).

Articulo RAP.4.-COLLARINES DE TOMA.

Los collarines de toma de las tuberias de distribucion de agua potable seran de
dos(2) tipos:

- En tuberias de fundicion ductil:

Estaran constituidos por los siguientes elementos:
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Cuerpo de fundicion ductil GGG.40. dotado de proteccion integral contra la
corrosion por un espeso revestimiento EPOXI. Junta del cuerpo de goma de Nitrilo.

Banda de acero inoxidable resistente a la corrosion y a los acidos St.4301
segun DIN.17006, espesor 1,5 mm. y anchura conforme a la tabla adjunta. Los
esparragos seran M.14 de acero inoxidable, resistentes a la corrosién y a los acidos
St.4305 segun DIN.17006. Las tuercas seran M.14 de acero inoxidable, resistentes a la
corrosion y a los acidos St.4401 segun DIN.17006. La junta de la banda serd de goma
EPDM shore 72°. La pieza sera P.N.16.

D.N.(mm) | D. de toma(mm) ANCHURA LONGITUD (mm)
(mm)
100 | 25,30,37,42 40 285
150 | 25,30,37,42 60 435
200 | 25,30,37,42 60 570
200 | 25,30,37,42 60 610
250 | 25,30,37,42 60 720
250 | 25,30,37,42 60 790

- En tuberias de Polietileno.
Estaran constituidos por los siguientes elementos:

Cuerpo de fundicion ductil GGG.40. dotado de proteccion integral contra la
corrosion por un espeso revestimiento EPOXI.

Cuatro (4) tornillos de acero inoxidable DIN.933
Junta plana de goma EPDM.
Juntas téricas de proteccion de goma EPDM.

La longitud del collarin estara en funcion del DN de la tuberia:

D.N.(mm) D. de toma (mm) LONGITUD (mm)
63 25,30,37,42 100
75 25,30,37,42 110
90 25,30,37,42 110

Articulo RAP.5.- VALVULAS.
Las vélvulas seran de dos (2) tipos:
- Valvulas de corte de la red de distribucion de agua potable:

Para DN <= 200 mm.
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Seran de compuerta de cuerpo y tapa de FUNDICION DUCTIL GS 400.15,
revestida interior y exteriormente de epoxy (procedimiento de empolvado en caliente)
de 150 micras de espesor minimo, dotada de eje de maniobra en acero inoxidable
forjado en frio al 13% de Cromo, carente de tornilleria de fijacion de la tapa con el
cuerpo de la valvula, estanqueidad cuerpo/tapa por efecto autoclave, compuerta de
fundicion ductil GS 400.15 revestida completamente de elastémero, juntas de la tapa y
juntas toricas del prensa de caucho EPDM. vulcanizado, con bridas, PN. 16 ATM.

Para DN > 200 mm.

Vélvula de mariposa (PN-16) de FUNDICION DUCTIL, revestida interior y
exteriormente de pintura epoxy de 70 micras de espesor minimo. Dotada de eje de
maniobra inferior y superior en acero inoxidable al 13% de cromo. Mariposa en
FUNDICION DUCTIL. Anillo EPDM.

- Valvulas de corte de acometidas domiciliarias:

Estaran constituidas de cuerpo de FUNDICION DUCTIL GGG50, parte
superior y tapa en laton, eje roscado en acero inoxidable (StCrl3), tapa moldeada
(DE.NBR-DUO) VULCANIZADA, resp. de caucho EPDM. vulcanizado. Proteccién
integral contra la corrosion por un espeso revestimiento epoxy en el interior y exterior,
resp: zincado al fuego. Estanqueidad del eje sin mantenimiento, con rasero
suplementario. Tapa con efecto de purga. P.N. 16 A.T.M.

Articulo RAP.6.- HIDRANTES.

Constituyen los elementos de prevencion de incendios colocados en la red de
distribucion de agua potable. Seran de columna seca tipo AEREO, fundicion ddctil, con
nivel de rotura en la rasante del pavimento, y de dos(2) tipos:

- Excepcionalmente de 80 mm., compuesto de dos (2) bocas de 45 mm. de
diametro nominal y una (1) boca de 70 mm.

- Generalmente de 100 mm., compuesto de dos(2) bocas de 70 mm. de
diametro nominal y una (1) boca de 100 mm.

Cumpliran la norma UNE 23-405-90.
La fijacion entre el cuerpo de la valvula y la cabeza, debera ser tal que en el
caso de recibir el hidrante un golpe se separaran estos dos componentes sin perjudicar a

ninguna pieza del hidrante situada bajo la linea de rotura

Deberan ir provistos de un sistema anti-golpe de ariete.
Este elemento aparece definido en el Documento N°2 Planos.

Pagina 22



3.2.9.3.- UNIDADES DE OBRA. |

Articulo RAP.7.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

RAP.7.1.- Definicion. A los efectos de excavacion en cimientos de obras de
fabrica, zanjas 0 pozos se tendrén en cuenta las siguientes clasificaciones:

1°.- Excavacion MECANICA de zanja en TIERRA:
1.1.- Sin agotamiento.

1.2.- Con agotamiento.

2°.- Excavacion MANUAL de zanja en TIERRA:
2.1.- Sin agotamiento.

2.2.- Con agotamiento.

RAP.7.2.- Ejecucion. Comprende la excavacion, carga y transporte a lugar de
empleo o vertedero, incluso achique si fuera necesario.

La excavacion tendra las dimensiones geométricas indicadas en Planos,
pudiéndose modificar a juicio de la Direccion, a la vista de la naturaleza del terreno.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos se marcara en el terreno, con
material ampliamente visible (yeso, pintura, etc.) el trazado de la zanja longitudinal y
transversalmente (anchura de coronacion de zanja). Posteriormente se abriran las catas
de reconocimiento necesarias para confirmar o rectificar el trazado previsto, asi como
para definir los puntos de entronque en la red en servicio.

Este requisito sera imprescindible para autorizar el comienzo de la apertura de
zanja.

Deberan respetarse y mantenerse en funcionamiento cuantos servicios se
descubran al efectuar la excavacion, disponiendo para ello los medios auxiliares que
sean necesarios a juicio de la Direccion.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion, no se podra en ningdn momento
cortar totalmente calle alguna al trafico peatonal o de vehiculos.

En areas con edificaciones habitadas, no se permitirda mantener abiertas las
zanjas en tramos superiores a 6 M., salvo disposicion contraria de la Direccion. En esas
mismas zonas, los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las
zanjas, y no formaran cordén continuo, sino que dejaran pasos para el transito general y
para entrada a las viviendas afectadas por las obras. Todos ellos se estableceran por
medio de pasarelas rigidas sobre las zanjas dotadas de pasamanos y de un modelo, tanto
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en la forma como en los materiales, debidamente aprobado por la Direccion.

Se tomaran precauciones para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas,
asi como, para evitar cualquier tipo de filtracién que aparezca.

RAP.7.3.- Medicidén y abono. La excavacion se abonara por los M3 de cada
clase que resulten midiendo la diferencia entre las secciones reales del terreno, medidas
antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos, que resultarian de aplicar las
secciones tipo previstas en los Planos. No se abonaran los excesos de excavacion sobre
dichas secciones tipo que no sean expresamente autorizados por la Direccién, ni los M3
de relleno compactado que fuera necesario para reconstruir la seccion tipo teorica en el
caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo, aquellas excavaciones
que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

En cuanto al coste del agotamiento se considera incluido en esta unidad, sin
derecho a reclamacion por parte del adjudicatario a exigir por exceso de horas de
bombeo en agotamiento, por lo que se supone realizara a su costa los estudios
necesarios para contabilizar dichos costos.

Seran de cuenta del adjudicatario los medios necesarios para mantener
servicios urbanisticos que sean afectados por esta unidad de obra (tuberias provisionales
aéreas de agua potable, ramales paralelos de alcantarillado o bombeos por interrupcion
de colectores, etc.).

Seran de cuenta del adjudicatario el costo de las catas de reconocimiento para
confirmar el trazado definitivo de las conducciones.

Articulo RAP.8.- ENTIBACIONES.

RAP.8.1.- Definicidon. A efectos de este Proyecto, se define como entibacién de
zanjas, al revestimiento de las paredes de éstas cuando su estabilidad sea insuficiente.

Se construiran con los materiales y con las dimensiones recogidas en el
documento N°2 Planos y en el articulo RS.13 del presente Pliego.

En el presente Proyecto, nos referiremos en todo caso a la entibacion:

1. Entibacion MANUAL.
1.1. MEDIA.

1.2. CUAJADA.

2. Entibacion MECANICA.

RAP.8.2.- Medicién y abono. Se medira y abonara por los M2 de talud de zanja
realmente entibado.
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Cualquier otro sistema de mejorar la estabilidad de las paredes de la zanja que
no cumpla la definicibn de entibacion establecida en esta unidad de obra, no sera
considerada como entibacion y se considera incluida en la unidad de obra de
excavacion.

Articulo RAP.9.- PREPARACION DE LA BASE DE LAS ZANJAS Y
POZOS.

RAP.9.1.- Definicidn. Si quedara al descubierto piedras, cimentaciones, rocas,
etc. después de ejecutada la excavacion, se procedera a efectuar una nueva excavacion y
demolicion si fuera necesario por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.
Esta excavacidon complementaria tendra una profundidad minima de 20 cm. El relleno
de las excavaciones complementarias, realizadas por debajo de la rasante se regularizara
dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con arena suelta
o zahorra artificial Z-2. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente por tongadas y se
regularizara la superficie.

Posteriormente se regularizard el fondo de la excavaciéon y se efectuara una
ordenada compactacion del mismo.

RAP.9.2.- Medicion y abono. Se medira y abonara el rasanteo y compactacion
de la base de la excavacion por los M2 correspondientes a los perfiles tedricos. No se
abonaran los excesos de rasanteo sobre las secciones tipo que no sean expresamente
autorizados por la Direccion.

Las excavaciones complementarias, se abonardn por los M3 realmente
ejecutados y corresponde a la unidad de obra definida en el articulo RAP.5.

Las demoliciones complementarias se abonaran por los M3 realmente
demolidos y corresponde a la unidad de obra definida en el articulo OF.3.

Los rellenos complementarios se abonaran por los M3 realmente ejecutados y
corresponde a la unidad de obra definida en el articulo RAP.11.

Articulo RAP.10.- LECHO DE ASIENTO DE LAS CONDUCCIONES.

RAP.10.1.- Definicion. Los tubos no apoyaran directamente sobre la rasante de
la zanja, sino sobre lechos de materiales granulares, hormigén, obras de fabrica mas o
menos importantes o en soluciones que combinen alguna de estas alternativas.

El lecho de asiento de las conducciones tendra las caracteristicas materiales y
las dimensiones especificadas en el Documento N°2 Planos, y el mismo podra ser
modificado por la Direccion en funcidn de la naturaleza del terreno.

RAP.10.2.- Medicion y abono. Se abonara por los M3 realmente ejecutados
correspondientes a cada tipo de material. En el supuesto de soluciones que utilicen
elementos materiales especificos (pilotaje, etc.), seran objeto de abono independiente, si
no aparecieran integrados en una unidad de obra que comprenda la citada solucion.
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Articulo RAP.11.- CONDUCCIONES.

RAP.11.1.- Materiales. Las caracteristicas de las conducciones ya han sido
definidas en el capitulo de materiales del presente Pliego y asi mismo aparecen
definidas en el Documento N°2 Planos.

RAP.11.2.- Pruebas de presiéon interior y estanqueidad. Se ejecutaran de
conformidad con la Normativa expresada en el PPTP. en cuanto a los valores de presion
de prueba, el tiempo de duracion de la prueba y los valores de tolerancia de perdidas.

Las pruebas se ejecutaran sobre la totalidad de la red, en tramos de longitud
especificados por la Direccion de las obras.

La prueba de estanqueidad se ejecutara con acometidas colocadas sobre la red
hasta la llave de paso.

RAP.11.3.- Medicion y abono. Se abonara por los ML. de conduccion
realmente colocada, incluyendo la totalidad de las piezas especiales y anclajes de las
mismas.

Las pruebas de presion interior y estanqueidad seran de cuenta del
adjudicatario, estando por tanto incluidas en el costo del ML. de tuberia.

Articulo RAP.12.- PIEZAS ESPECIALES Y ELEMENTOS DE LAS
CONDUCCIONES.

RAP.12.1.- Definicion. Constituyen el conjunto de elementos materiales,
excluidas las conducciones, necesarios para el completo funcionamiento de la red de
distribucion de agua potable.

Se estableceran de los materiales y caracteristicas geométricas especificadas en
planos y en este Pliego.

RAP.12.2.- Medicion y abono. Las unidades de obra a que se refiere el articulo
RP.9, incluyen sus correspondientes piezas especiales, no siendo por tanto objeto de
abono independiente.

Las unidades de obra de collarin de toma de la red para acometida domiciliaria,
valvula de corte, vélvula de desagie, boca de riego e hidrante seran objeto de abono
independiente por UD. de elemento totalmente colocado y probado.

Articulo RAP.13.- HIDRANTES.

RAP.13.1.- Definicion. Las caracteristicas de los hidrantes ya han sido
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definidas en el capitulo de materiales del presente Pliego y asi mismo aparecen
definidas en el Documento N°2 Planos.

RAP.13.2.- Medicion y abono. Se abonaran por UD. de hidrante totalmente
terminado y probado, de acuerdo con la normativa de ensayos de la propia red de
distribucion de agua potable.

Esta unidad incluye las piezas especiales y elementos de anclaje de hormigén
armado, no siendo objeto de abono independiente.

Articulo RAP.14.- VALVULA DE CORTE.

RAP.14.1.- Definicion. Las caracteristicas de las conducciones ya han sido
definidas en el capitulo de materiales del presente Pliego y asi mismo aparecen
definidas en el Documento N°2 Planos.

RAP.14.2.- Medicion y abono. Se abonaran por UD. de valvula totalmente
colocada y probada en la red de distribucién de agua potable.

Esta unidad incluye las piezas especiales y elementos de anclaje de hormigén
armado, no siendo objeto de abono independiente.

Articulo RAP.15.- VALVULAS DE DESAGUE.

RAP.15.1.- Definicion. Serviran para desaguar la red de distribucion de agua
potable, generalmente a la red de saneamiento, en determinados sectores 6 tramos, una
vez accionadas las valvulas de corte correspondientes, consiguiendo desarrollar las
actuaciones sobre la red en seco.

Aparece definida en el Documento N°2 Planos y constara de los siguientes
elementos:

- Valvula de corte de 80 mm. segun los Articulos RAP.5 y RAP.14 del presente

Pliego.

- Pozo de registro D=1,20 mm. segun los Articulos RS.3 y RS.12 del presente
Pliego.

- Tuberia de PVC. 200 mm., de acuerdo a los articulos RS.2 y RS.11 del
Pliego.

- Dos(2) uniones mediante junta elastica, de acuerdo al articulo RS.13.

RAP.15.2.- Medicion y abono. Se abonaran independientemente cada uno de
los elementos definidos anteriormente, de acuerdo a los criterios de pago establecidos
en el presente Pliego para cada una de las unidades de obra.

Articulo RAP.16.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.
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RAP.16.1.- Definicién. Serviran fundamentalmente para alojamiento de las
valvulas de corte de la red, valvulas de desagle y puntos de inspeccion de piezas y
elementos singulares de la red. Se construirdn con los materiales y con las dimensiones
recogidas en el documento N°2 Planos y en los articulos RS.3 y RS.15 del presente
Pliego.

Los pozos y arquetas que sean aprovechables pero no tengan la cota adecuada,
se recreceran hasta la rasante definitiva.

RAP.16.2.- Medicion y abono. Se abonaran por UD. de arqueta y pozo de
registro totalmente terminado y probado a estanqueidad en el caso de unidades nuevas.

El recrecido de arqueta se considera incluido en la unidad de obra de
pavimentacion en la que deba enrasarse.

Articulo RAP.17.- RELLENO DE ZANJAS.

RAP.17.1.- Materiales. Los rellenos seran de los materiales, dimensiones y
caracteristicas especificadas en Planos.

RAP.17.2.- Medicion y abono. Se abonara por los M3 realmente ejecutados
correspondientes a cada clase de material que resulten midiendo la diferencia entre las
secciones reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles teéricos, que
resulten de aplicar las secciones tipo previstas en planos. No se abonaran los excesos de
relleno sobre dichas secciones tipo que no sean expresamente autorizados por la
Direccion.

Fortuna FEBRERO 2017

OFICINA TECNICA MUNICIPAL
ARQUITECTO TECNICO MUNICIPAL
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Proyecto: REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES
Sltuacidn: POLIDEPORTIVO MUNICIRAL
Promotor: EXCMU. AYUNTAMIENTS DE FORTUNA

Arguitecks Tecrico: Oficing Teonica Fechar Febrero 2007

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn
de los residuos de construccion y demalicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 *Obligaciones
def productor de residuss de construccion ¥y demolicon”, el presente estudio desarrofla los puntos

slguientes:
- Agentes intervinientes en b Gestidn de RCD.
- Narmativa v legislacidn aplicable.

- Identificacion de los residuos de construcclén y demalicidn generados en la obra, oodificados segin la
Orden MAMS 3042002,

- Estimacion de la cantidad generada en volumen v pesa,

- Medidas para la prevencién de los regiduas &n la obra,

- Operaciones de reutilizacion, valorizacidn o eliminacidn a gue se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacién de los residuos en obra,

- Prescripciones en relacidn con ¢l almacenamiento, manejo, separacidn y otras operaciones de gestion
de los residucs,

- Valoracldn del coste previsto de l& gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecic PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES,
Situada en POLIDEPORTIVG MUNICIRAL,

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:
‘Promotor |EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FORTUNA
Proyectista | ﬂﬂEE‘l-! Tecnlca

| Director de Obra

| Birector de Ejecucidn A designar por al promotor

5S¢ ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucian material (Presupuesto de ejecudin
material} de 130,953,54€,

2.1.1.- Productor de residuos {Promotor)
Se jdentifica con el titular del bien inmueble en guien reside la decision Gltima de construir o demoler.
Sogun el articulo 2 "Dafiniciones” del Real Decreto 105,/2008, se pueden prasentar tres casos:
1. La persona fisica o juridica titular de [a licencla urbanistica en una obra de construccidn o demolicion;
en aquellas cbras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd & consideracién de productor del
resideo [a persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcclén o

demalicidn,

2. La persona fisica o juridica gue efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipe, gue
acasionen un cambio de naturaleza o de composicidn de los residuns,

i
)
|
|
|
|
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Proyecto: REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES
Situacion: FOLIDEPORTIVO MUNICIPAL
Promotor: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FORTUNA

Arguitects Tecnbco: Oficina Tecnica Facha: Febrora 2017

3. Bl importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construcchén v demolicidn,

En el presente estudio, se identifica comeo el producter de los residuos: EXCMO, AYUNTAMIENTO DE
FORTLIMNA

2.1.2.- Poseedor de residuos [ Constructor)
En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente gue actuard como Poseador de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residues (Promotor) su designacidn antes del

comienzo de las abras,

2.1.3.- Gestor de reslduns

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, gue realice cualquiera de las operaciones que
companen la recegida, el elmacenamiento, el transporte, ka valorizacion y Ia eliminacién de los recsiduas,
incluida la vigilancia de estas cperaciones y la de los vertederos, asi como su restauracidn o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicidn de productor de los mismos, Este
serd designado por el Productor de (os residuos (Promator) eon anterioridad al comienzo de las obras,

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos [ Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucidn de la obra un estudio de gestin de residuss de construcclén ¥

demalicidn, que contendrd como minimo:

1. Una estimacion de |a cantidad, expresads en toneladas y en metros cibicos, de los residuos de
construccion y demolicidn gue se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de B de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la gustituya.

2. Las medidas para la planificacidn y optimizacidn de la gestion de los residuos generados en la obra
cbjeto del proyecto,

Las operaciones de reutilizacien, valorizaciin o eliminacidn a que se destinardn los residuos gue se
genergran en la obra,

Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento par parte
del poseedor de los residuos, de Iz obligacidn establecida en al apartado 5 del articulo 5.

el

i

3. Los planos de las instalzciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccidn v dermolicidn dentro de la obra,
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las carachberisticas particulares de |a
chra ¥ sus sistemas de ejecucion; previo acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relackdn con el
almacenamiento, manejo, separacitin ¥, en su caso, otras operaciones de gestion de los residucs de
construceidn v demeolicién dentro de la obra,

7. Una valoracdn del coste previsto de la gestion de los residues de construccidn vy demolicidn, gque
formara parte del presupuesto del proyecto &n capitulo independienta,

&

Esta obligado a disponer de la documentacidn gue acredite que los residuos de construesién v demalicldn
realmente preducides en sus obras han sido gestionades, en su caso, en cbra o entregados a una
instalacion de valorizacidn o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residucs autorizado, en los
terminos recogidos en el Real Decrato 105/2008 v, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacidn correspondiente a cada aflo natural deberd mantenerse durante los cinco

anos sligulentes.

F- e ——— = = e ——— = — S i
= -
. e ——1 = — |
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En ebras de demolicion, rehabilitacion, reparacidn o reforma, deberd preparar un inventario de los residuos
pellgroses que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestidn de RCD, asl como prever su
retirada salectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuas no peligrosos, v asegurar

su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, &l poseedor de residuos, queda obilaade a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure & cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacién con los residuos de construccidn y demolicidn de 3 obra, en los términos
previstos en la legislacidn de las comunidades autdnomas correspondientes.

2.2.2.- Poseador de residuos [ Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructer -, ademds de las prescripciones previstas en
la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevard a cabo las cbligaciones que le incumban en relacidn a log residuos de construccién y demalicion que
se vayan & producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
10572008 v las contenidas en el presente estudio.

Bl plan presentado y aceptado por la propledad, una ver aprobado por |z direccién facultativa, pasard 3
farmar parte de los documentos contractuales de [a ghrea,

El poseedor de residucs de construccion y demelicién, cuande no proceda a gestionarfos per & mismo, ¥
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregaries a un gestor de
residuos o a participar en un acyerdo voluntano o convenio de colaboracidn para su gestion. Log residuos
de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a ocperaclones de
reutilizacion, recclado o a otras formas de valorizacidn.

La entrega de los residups de construccidn y demalicidn 8 un gestor por parte del poseedor habrd de
constar en documento fehaciente, en el gue figure, al menos, |a identificacidn del posaedor v del productor,
la abra de procedencia y, en su ¢ase, €l numere de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas
o en metros cibicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipe de residuos entregados, codificadas
con arreglo a |a lista eurcpea de residucs publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma
que la sustituya, ¥ la identificacidn del gestor de 8% operaciones de desting.,

Cwando el gestor al que el poseedor entrégue los residuos de construccidn y demalicidn efectde dnicamente
operaciones de recogida, almacenamienta, transferancia o transporte, en el documento de antrega debers
figurar tambign el gestor de valorizacién o de eliminacidén ulterior al gue se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesidn de los residuos de construccidn y
demolicidn por parte de los poseedores a los gestares se regird por lo establecido en Ia legisladion vigente

gn matearia de residucs.
Mientras se encuentren en su peder, el peseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en

condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizaciin o eliminacidn.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuss dentro de |a
obra en gque se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
grigen, ¢l poseador podra encomendar |z separacidn de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacidn de tratamiento de residuos de constriiceién y demolicion externa a la obra. En este (itimo casa,
al poseedor deberd cbtener del gestor de |2 instalacidn documentacién acreditative de gue éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en &l presente apartado.
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El érgans competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcionsl, y siempre que |a separacion de los residucs no haya side especificada v presupuestada
en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccidn y demolicitn de la
obligaciin de separacion de alguna o de todas f2s anteriorss fracciones.

El poseador de los residuos de construccidn y demolicidn estard obligado a sufragar los correspendientes
costes de gestion y 4 antregar al productor los certificados y & documeantacion acreditativa de |a gestion de
los residugs, asl como a mantener la documentacién correspondiente 3 cada afio natural durante los cinco

afios sigulentes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademds de las recogidas en [a legislacidn especifica sobre residuos, el gestor de residuss de construccidn ¥
demalician cumplira con las siguientes abligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestidn sometidas a autorizacién por la legislacdn de residucs, llevar
un registro en el gue, como minlme, figure |a cantidad de residuos gestionados, expresada en tonelfadas
y &n metros cubicos, el tipe de residuws, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/I04/2002, de & de febrero, o norma que |a sustituvae, la identificacidon del productor, del
posesdor ¥ de la obra de donde proceden, o del gestor, coando procedan de otra operacitn anterior de
gestion, el meétodo de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cobicos, v
destinos de los productas v residups resultantes de la actividad,

2. Poner a disposicion de las administraciones plblicas competentes, a peticidn de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencignada en el punte anterior. La informacidn referida 3 cada
afig natural deberd mantenerse durante los cinco aflos siguientes.

3, Extender al poseedor o al gestor gue |e entregue residuos de construccion v demolicién, en los términos
recogidos en este real decreto, los certificades acreditativos de la gestidn de los residuos recibidos,
especificando el productor ¥, en su caso, el nomery de ficencia de la obra de procegencia, Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacldn exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferancia o transport®, deberd ademds transmitir al poseedor o al gestor gue le entregd los residuos,
los certificados de la operacion de valorizacion o de ellminacidn subsiguiente a gue fueron destinados los

residuns.

4. En el supuesto de gue carezca de autorizacidn para gestionar residuos paligrosos, deberd disponer de un
procedimiento de admisidn de residucs en la instalacién que asegure gue, previamente al process de
tratamiento, se detectardn y se separarén, almacenardn adecuadamente y dervardn a gestores
autorizados de residuos peligroses aquellos que tengan este cardcter v puedan llegar a la Instalacidn
mezclados con residucs no peligrosos de construccidn y demolicién, Esta obligacion se entenderd sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrlr &l productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dictos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 &) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Dbligaciones del productor de residuos de constreccion y demolicidn®.
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A la obra objeto del presente estudio le es de apiicacién el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3,
por generarse residuns de construccién y demolicion definidos en el articulo 3, como:

“cualguier sustancia v ohjeto que, curnpliendo Ja definicldn de Residuo incluida en la legisiacidn vigente en
materis de residuos, se generd on una obhra de construccldn o demolicion™ o bien, “aquel residuo no
peligrosa que no experimenta transformaciones flsicas, guimicas o bioldgicas significativas, no es soluble o
combustibie, m reacciona fsica ni quiricamente ni de ninguna ofra manera, no s biodegradable, no afects
negativamente & otras malerigs con s cuales entra en contacto de forrma gue pueda dar Jugar a
confaminacidn del medla ambiente o perjudicar 2 la salud humana. La Nxiviabilidad total, ef contenido de
contaminantes del residug y 13 ecoloxicidad del lisiviado deberdn ser insignificantes, v en particular no
deberdn supomer un nesgoe para la calidad de las aguas superficiaies o subterrdneas”,

No es aplicable af presente estudio la excepdion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008,
al no gensrarse los slgulentes residuos:

a) Las tierras y pledras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma chra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicconamiento o relleno, siempre v cuando pueda
acreditarse de forma fehaclente su desting 8 reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 da marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interlor de las aguas superficiales dervados de las
actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencién de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 36 de noviembre, de rdgimen econdmico v de prostacidn de servicios
de los puertos de interes general, v por a8 tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente cbra y estén regulados por legislacién especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con atros residuos de construccién y demalicidn, les serd de aplicacién el
Real Decreto 10572008 en los aspectas no contemplados en la legislacion espacifica,

Para la elaboraciin del presente estudio se ha considerada la normativa siguiente:

Articule 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencidn y reduccion de la contaminacién del medio ambiante producida
por el amianto
Real Decreto 1081951, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes v de la Secretara del

Gobiermo:
B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/10997 de 24 de abril, de |a Jefatura del Estado,
B.O.E.! 25 de abr|| de 1997
Desarrollada por:
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11,/1997, de 24 de abril, de envases y
residunos de envases
Real Deoreto FHZ/1988, de 30 de abril, del Ministerdo de la Presidencia,
B.C.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:
Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacion a la Ley

=
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17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de dicieambre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicie

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 27 da marzo de 2010
Plan nacional de residuos de construccién y demolicion 2001-2006
Resolucidn de 14 de junio de 2001, de |a Secretaria General de Medio Ambilente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que £a regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 148172001, da 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Amblente.
B.O.E.: 25 de gnero de 2002

Modificado por:
Regulacion de la produccién y gestidn de los residuos de construeeién y demaolicion

Real Decreto 10572008, de 1 de febrers, del Ministedo de la Presidencia.
B.O.E.; 13 de febrero de 2008

Modificado por:
Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio; vy a la Ley 2572008, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 3672010, de 26 de marzo, del Ministeno de |a Presidencia,
B.Q.E,: 27 de marzo da 2010
Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliclén
Real Decreto 1052008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.; 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de reslduos para el periodo 2008-2015
Resglucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climdtico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2004

Ley de residuns y suelos contaminadaos
Ley 2242011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado,
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Plan de residuos urbanos y de residuos no peligrosos de la Regién de Murcia
Decrelo 48/2003, de 23 de mayo, de la Consejeria de Agnoulura, Agua ¥ Medio Ambiente de |z Reglén de

Murcia,
B.OR.M.: 2 de junio de 2003

GC GESTION DE REEIDLIDS;ELAEIFICACH&H DE
|RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminaclén de residuos vy Lista europea de residuos
Orden MAM 3042002, de B de febrero, del Ministerie de Medio Ambiante.
B.0.E.: 19 de fabrero de 2002
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Comrecclén de errores;
Correcclén de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA

ORDEN MAM/304/2002,

Todos los posibles residuns generados en la obra de demaelicidn se han codificado atendiendo a la Orden
MAM/304/2002, de & de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizaciin v eliminacién de
residuos, segun la Lista Europea de Residuos {LER) aprobada por la Decisidn 2005/532/CE, dando lugar a

las siguiantas grupos:
RCD de Nivel I: Tierras y materialas pétreos, no contaminedes, procedentes de obras de excavacidn
Ei Real Decreto 105/2008 {articulo 3.1.a), considera come excepcion de ser considerades como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustanciss peligrosas, reutilizadas en [a misma obra, en una
obra distints o en une actividad de restauracidn, scendicionamiento o reflenc, siempre v cuando pueda

acraditarse de forma fehsciente su desting a reutilizacidn.

RCD de Nivel II: Residucs generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccidn, de la demolician, de la reparacidn domiciliaria v de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificactn de RCD generados, segin los tipos de materiales de los que estdn

CoMmpuestos:
1 Tierras y pétreos de |3 excavacion

1 Asfalto
2 Madera

3 Matales (incluidas sus aleaciones)
|4 Papel y cartdn i
5 Plastico
B Vidrio

_?_‘ ¥eso

¢ Hormigdn
3 Ladrillos, tejas v materiales cerdmicos
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5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se he estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecta, en
funcidn del peso de materales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos sumintstrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en 2 obra, se ha calculade
en funclén de las dimensiones del proyecto, afectads por un coeficiente de esponjamiente segin la clase de
Eerreno.

A partir del peso del residug, se ha estimado su velumen mediante una densidad aparente definida por el
coclente entre &l peso del residuo v el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor,

Los resultados se resurmen en la siguients tabla:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 |C-|::|di.|;n LER : D‘-‘"E*d‘:fmf“”‘f Pﬁ“ ""‘E';T'!“
YR - =

::i.t-'-.rl':'l- -,

1 Madera

Madera, [ 170201 | 1,10 1,919] 1,745
|2 Metales {incluidas sus aleaciones) e '
Hierro y acerno, 17 04 05 2,_1I] |D,EBT-|'| 0,327
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 |0,008 0,005
3 Papel y tartdn ' =i e
Envases de papel y cartén, | 1501 01 | 0,75 lo,060] 0,080
4 Plastico =

Plastico, | 170203 | 0,60 |0,034] 0,057
5 Vidrio - - s : )
vidrio. | 17 02 02 | 1,00 |o,008| 0,008
6 Yeso . : 7
Materizles de construccién a partir de yeso distintos de | 17 08 02 4 e 'n T
los especificados en el cidigo 17 08 01. 4 d !
R -

:lnali:::acl;'is_ d;a;??nrrﬁni:qti .:_r;tllflr:ﬂﬁijjje los especificadas 17 06 04 0,60 0,018 0,030
Residucs mezclados de constreccién v demodicin 17 09 04 |

distintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 1,50 0,005 0,003
170902y 17 09 03,

R iraleza pétrea

1 Arena, grava y oteos dridos K |
e e IR S [ ™
2 Hormigén i - S

Hormigén (hermigones, morteros y prefabricados). | 17 0101 | 1,50 |a,038| 5,359
3 Ladrilles, tejas y materiales ceramicos

Ladrilles. 170102 | 1,25 1,B24| 1,459
| Tejas y maktertales cerdmicas, 170103 | 1,25 0,515 0,412

e s — et e NN = = ] o 0 - |
= ——— e
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-l

apartados

Material segan Orden Ministerial MAM/304/2002 | Cédigo LER D“"“"Edn:'%““t“ "Eﬂ ""':'['n'-'_’l';"'f“
Mezcias de hormigdn, I-udrﬂln:,_ bejas v materiales 17 01 07
cerdmicos distintas de las especificadas en el cidigo 17 1,25 0,230 0,184
01 06, I
4 Piadra
Residuos del corte y serrado de pledra distintos de los 010413
mencionados en el codigo 01 04 07, 1,38 jhmnd) 00ar

En fg sigulente tabla;, se exponen los valores del peso v el 'mlum-en_de RCD, agrupados por niveles y

Matenal segun Orden Ministerial MAM 3042002

Waolumean
(m#)

B EIIII‘IS

o "'.t':.'-::‘_'_!;-:-.if:_l'g.l;.

RLPCRNATUralE;
Arena, grava y otros

adridos

1

1 Asfalto 0,000 0,000
1 Madera F— 1,519 1,745
3 Metales [incluidas sus aleaciones) 0,695 0,332
4 Papel y cartén 0,060 0,080
5 Plastico 0,034 0,057
& idrio 0,008 0,008
7 Yeso 0,115 0,115

0,023 0,033

0,023

2 Hormigdn

5,359

3 Ladrillos, tejas v materiales ceramicos

2,055

4 Piedra

0,001

Volumen de RCD da Mivel 1|

aanarg - |
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Viodumen de RCD da Nivel 11
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION
Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de provecta se han tenide en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas v de
disefio, optandoe por aguellas gue generan el menor volumen de residucs en la fase de construccién y de
explatacidn, facilitando, ademas, ef desmantelamients de |la obra al final de su vida Ot con al menor

impacta amblental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecudon, el constructor asumird la responsabilidad de
organizar ¥ planificar la obra, en cusnte al tipo de suministro, acoplo de materiales v procesa de efecucion.

Como ¢riterio genéral, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacidn v optimizacion de la

gestion de los residuss generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustard & las dimensiones especficas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincldird con &l Estudio Geobécnico
correspondiente con el wisto bueno de la Direccidn Facultativa, En el caso de que existan lodos de

drenaje, se acotars la extensién de las balsas de los mismos.

- 5e evitard en lo posiblé la produccion de residuos de naturzleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucion del material gue no se wtilice en |a abra.

- El harmigdn suministirade secd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizardn
en las partes de la abra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpleza, base de solados,

rellenas, etc,
= Las piezas gue confengan mezclas bituminosas, so suministraran justas en dimensidn y extersion, con el

fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificard |2 ejecucion para proceder a
lz apertura de las plezas minimas, de modo gue queden dentro de los envases los sobrantes no

ejecutados,

- Todos los elementos de madera se réplanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la soluclom, minimizar sy consume ¥ gemrerar @ menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metdficos v sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas v
estrictamente necesarias pare 3 ejecucidn de la fase de la obra correspondients, avitdndose cualquier
trabaje dentro de |a obra, a excepcion del montaje de los cormespondientes kits prefabricados,

- Se solicitard de forme expresa a los proveedores gue el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decoratives v superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas ¢ complementarias para la planificacién v
optimizacian de la gestion de los residuns de la abra, s le comunicard de forma fehaciente al Director de
Obra v al Director de !a Ejecucidn de la Obra para su conocimienta y aprobacidn. Estas medidas no
supondran menoscabo algune de la cafidad de |z obra, nl Interferirdn en el procesa de ejecucion de la

Mmisma.

7.- OPERACIONES DE HEUTILIIACII?H, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarmollo de las actividades de wvalorizaclén de residucs de construccdn v demolicién requerira
autorizacidn previa del drganoc competente en materla medicambiental de la Comunidad Autdnoma
correspondiente, an los tdrminos establecidos per la legisiacién vigante an materis de residuos.

I ' | - TR
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La autorizacion podrd ser otargada para una o varias de las operaciones gue se vayan & realizar, y sin
perjuicio de las autorizadiones o licencias exigidas por cualguier otra normativa aplicable & la actividad, Se
atorgard por un plazo de tlempo determinade, y podrd ser renovada por pericdos sucesivos,

La autorizacion sdlo se concederd previa ingpeceidn de ks instalaciones en las que vaya a desarroliarse 1a
actividad y comprobacion de la cualificacién de los técnicos responsables de su direccidn v de que estd
prevista |a adecuada formacidn profesional del personal encargado de su explotacin.

Los dridos reciclados obtenidos come producto de una operacidn de valorizacién de residuos de
construccidn y demolicidn deberdn cumplir fos requisitos téchicas v legales para el use B que se destinen,

Cuando se prevea |la operactin de reutilizacidn en otra construcddn de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacién, de los residuos minerales o pétreos, de los materlales cerdmicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizard preferantemente en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destine, en la tabla siguiente:

= b - = : = .|

| Maders. = 170201 | Recilada |Gestor sutonzado RMPS | 1,819 1,745
2 Metales {induidas sus aleaticnes) e e e |
Hi#Te ¥ acang. |47 D4DS Reciclado Gestor mutorizadn RNFs D.GET 0,327
Metaies merdedos, 17 04 07 Raciclade Gestor gutcrizsdo BHFS 0,008 0,005
3 Papel yaton T o To ] =
Errvasas ca papal iy castin, |1501 01 |Recidado |Gestor autarizsda RNPs | 0,060) 0,080
L ‘o g b 18 =, C A L e, e e gl e 18 T - -

# _ ; : PR - e g

Plistcn. [170203  [Recidado | Gestor sutoriznde ANPs | 0,034] 0,057
5 Wiedrin x T Rt L Sl ie = e - R =Ty R ]

Vidria, 17 02 02 | Reciclads | Bestor autorizado AP | D.008] 0,008
£ Yesa = e i e s

Materialng de consiruseidn & pactic de yesa 1

diskintos g kos sspeciicados an &l pddige 17 08 |17 08 02 Raecictadn IGu:u-aulnnnd-u RMPs 0,415 6,115
{11. |

'E._._..i'rﬁ]ﬁﬁ-'- et & =gy e T e = o . e d-'.l S
Materisles de aslamaante diginios de los

wpecilicados on los codigos 17 06 01 y 17 06 17 6 04 Reciclado Gestar Butorizsdo ANFS 0.MB 0,030
3.

| Residuns mezclades de construccibn y damolicin

cigtntos de bag eepocificadas an los oddiges 17 17 08 D4 Depdsita § Tratamignte Gestor aulgnsado BPs 0,005 0,003

- = —F

loa mencinaiine en f cidiga 01 0a 07, |71 0418 |Reaclado Fianta reciciye RCO 0035 0,023
Homigdns - 5 = I- = = o e T T |
Efamﬂgm“ﬁ et 1170101 |Recidada / Vestaders | Planta redelsfe RED B,038 5358
—_ I . C e . -

Jﬁﬁ-ﬁrmﬂ&mwﬁ = ? S ’ i . T oy
Ladvillzs, i701 62  [Reciclado Flanta mesidlajo RCD 1,824 1,455
| Teibt ¥ mbtendles carfmicos. Lroe o2 |Redelsdo Flanta recicaje RCD 0515 0412
Merclas de hormiging ladklios, tejes ¥ mateiaios i
cerdmices distintas de les ecperificasas e of 17 01 o Reciclado [ Verdecero Planta recclaje ACD | 0,230 0,184
£édign 17 01 D6 |

4 Pludra v = _ ——

Residucs del oorte v sermado de pledra distintos

de los mencicnatos en o codige 01 04 07, 104 13 Sin ratamientis especiiice | Restadraddén f Vertedeng oo 0,061

T Fapthant 0f COAETNONES | STkl
¢ AEEOE SN0 il
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion ¥y demolicion se separaran en |as siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la

cbra supere las siguientes cantidadas:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.
- Metales {incluidas sus aleaciones): 2 t,

= Madera: 1t

= Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 €.

= Papel ¥ cartdn; 0,5,

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de fos distintos tipos dé reslduos
generados ¢n la chra objato del presente estudic, v la obligateriedad o no de su separacién In situ.

~ TIPO DE RESIDUG TOTAL RESIDUO OBRA (¢} | UMBRAL SEGLN NORMA (t] | SEFARACIGN "IN SITI"
Harmigarn i B,038 8000 NG OBLIGATORIA
Ladrillas, bejas y materigies cerdmécos 2,569 4,00 MO DBELIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) | : 2,00 NO DBLIGATORIA

radera SODTA
o L LI i1 1ah

idrias == =} 0,008 2,00 | MO OBLIGATORIA
|Padstics 0,034 0,50 | NO OBLIGATORIA
|Papel ¥ carmdn &,080° 0,50 | NOLOBLIGATORIA. |

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residucs de
construccion v demolicién dentro de la obra.

Si por falte de espacio fisico en la obra ne resulta téenicamente visble efectuar dicha separacidn en origen,
el poseedor podra encomendar fa separacion de fracciones 3 un gestor de residuos en une Instalacién de
tratamiento de residucs de construccion y demalicidn externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en sy
nombre, |8 obligacién recogida en el articule 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construcclén y
demalicién” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El drgano competente en materia medicambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, ¥ siempre que |8 separacion de los residuos no haya sido especificada v presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de comstrucciin y demolicidn de la
obligacion de separacidn de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsits temporal de los escombros se realizard en conteredores metalicos con la wbicacidn y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cibico, guedando debidamente sefializados y segragados del resto de residuos.
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plésticos, chatarra, ete., s& depositardn en contenedores
debidamente sefializados v segregados del resto de residuos, con el fin de facifitar su gestion,

Los contenedones deberan estar pintados con colares vivos, gue sean visibles durante la noche, v deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo large de todo su perimetro,

figurando de faorma dara v legible la siguiente informacdidn:
- Razan social.

- Cadigo de Identificacion Fiscal {C.1F.).
- Mimera de teléfone del ttular del contenedorfenvase,
- NUmero de Inscripcion en ef Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion deberd guedsr tambidn reflejada a través de adhesivas o placas, ean los envases
industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra & |8 que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar gue 5 depositen résiducs ajenos & la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos zjenos a la obra v &l derramamients
de los residuas,

En el equipo de obra s deberan establecer los medios humanos, téonicos vy procedimientos de separacion
gue = dedicardn a cada tipo de RCD,

Se deberdn cumplir las prescripclenss establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencla de obra, especialmente si obligan a la separacidn en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o depeosiclén, debiends el constructor o el jefe de obra realizar una evaluscidn
economica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, considerando las posibllidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccidn 6 permita v que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

B constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas v gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada v entrega en desting final, En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracidn, se deberd sportar evidencia documental del desting
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubes de suministro de hormigdn prefzbricado serdn
considerados como residuos y gestionados como le carresponde (LER 17 0 O1)

Se avitard la contaminacion mediante productos tdxicos o peligresos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con &l fin de proceder a su adecuada segregacian.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, serdn
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacidn v su contaminacidn.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Feal Decreto 108/1091 . sobre
la prevencién y reduccidn de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.},
asi como la legislacion laboral de aplicacidn. Para determinar la condicidn de residuos peligrosos o no
peligrosos, se sequird el proceso indicade en la Orden MAM/304/2002, Anexa II Lista de Residuos. Punto

G
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10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previste de |a gestidn de los residuos se ha determinade a partir de I estimacién descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUDS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA DBRA", aplicande los precics correspondientes para cada unidad de obra, segln se
detalla en el capitulo de Gestidn de Residuos del presupuesto del proyecto.

Cadigo

Subcapltulo

GE

-

Gestidn de residuos peligrosos

TOTAL (€)

614,00

| TOTAL

Lo

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residucs de construccitn y demolicion generados en fas
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianzk u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestion de los resideos de construccién y demalicidn que se produzcan en la obra,
&n los Bérminos previstos en la legislacion autondmica ¥ municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los
imperbe minima ¥ maximo fijados por la Entidad Local correspondients,

- Costes de gestion de RCD de Mivel ;' 4.00 €/m?
- Costes de gestién de RCD de Nivel 1I:  10.00 €/m?2
40.00 € - como minimo un 0,2 % del PEM,

60000.00 €

- Importe minimo de la flanza:

= Importe maximo de |a flanza:

En el cuadro siguiente, se determina el importe de fa fianza o garantlz financiers equivalentes prevista en la
gestidn de RCD.

F
Tierras y pétreas de la excavacion

_ Total Nivel I 000" 0,00
RCE de naturaleza pétrea - 7 a4 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 2,37 10,00 |
RCD potencialmente peligroses B 0,00 10,00 il
Total Nivel IT 261,914 0,20
Tatal 261,91 0,20
fiptas:
 Entrg 40, 00C 60000, 00€,

# Coma mimimo on G2 b dal PEM.
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LB el LR

Costes administratives, alqulleres, portes, etc. 196,43 |

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS ’
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Y DEMOLICION

Loz planos de |as Instalaciones previstas para el almacenamienta, manejo, separacidn v, en su caso, olras
operaciones de gestidn de los residuns de construccién y demelicién dentro de fa obra, se adjuntan al

presente estudio,

En les planos, se espacifica la ubicacion do:
- Las bajantes de escombros.

= Los acopios y/fo contenedores de los distintos tipos de RCD,

- Los contensdares para residuns urbanos,

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigbn,

- La planta méwvil de reciclaje "in situ”, en su caso,

- Los materiales reciclados, como aridas, materales ceramicos o tierras a reutilizar,

- El almacenamionto de los residuns y productos tdxicos potencialmente peligroses, =i los hubiers.

Estos PLANOS podrén ser objeto de adaptacidn al proceso de ejecucidn, organizacidn y control de i obra,

asi come a las caracterfsticas particulares de la misma, siempre previa comunicacién v aceptacién por parte
del Directar de Dbra v del Director de |3 Ejecucion de la Dbra,

En Febrero 2017

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION




Pliego de condiciones
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Segun figurs en el Codige Técnico de la Edificackn (CTE), aprobado mediante Real Decreto 31472006, de 17 de marzo,
e proyecto definicd las obras proyectadas con el detolle adecwado a sus caracteristicas, de mode que pusds
comprobarse gue Bs soluciones propuestas cumpien las exigendas bésicas del CTE v demds nommativa aplicable. Esta
definiciin incluira, al menas, ln sigulents informacidn conktenida en el Miego de Condiciones:

*Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunic ios productos, equipos ¥ sistemas que se iNcorporen de
forma permenente al edificio proyectado, asl oomo sus condiclones de seminigtrg, s garanbas de calidad y el
control de recepcidn gue deba realizarse, Esta informaciin se encuentra en & apartado correspondients a las
Prescripoones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiclones,

*Las caractesisticas tdonicas de cada unidad de obra, con Indicacddn de les condiciones parg su eecuciin v las
varficaciones y CONTroles & reafrar pard compeoobar su conformidad con |0 Indicado an el proyects. Se pradeacsn
las medidas a adoptar durante 8 glacuckin de las obres v en el uso y manterimiento del edifido, para asegurar la
corfipatitalidad entre los diferentes prodoctos, cfemantos ¢ sisbemas constrectives, Esta infermacion s& ancuentra
en el apartado correspondients & las Prescripoiones en cuants a la ejecucion por unidades de obra, del presents
Pliego de Condiciones,

Las verificacionas v |as pruebas de servicio qus, en 5U coso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finabes del edificlo. Esta Informachin se encuentra en e apartado cormespondients a s Prescripciones sobre
verificetionas en &l edificio terminado, de! presente Pliego de Condiclones.
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1.- Disposiciones Generales

Las disposiciones de cardcter genaral, ias relativas a trabajos v materiales, asl como las recepoiones de edificios v obras
ansjas, se regirén por o expussto en & Fliego de Clausulas Particulares para contratos con fa Administracidn Poblica
correspondients, segdn ko dspuesta en la Ley 302007, de Contratos del Sector PObEco (LCSP).

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intenvinientes en la edificacion son s reguladas por ia Ley 38/99 de
Ordenacidn de la Edificacibn {LOE.}

Se definen agentes de |a edificacibn todas les persanas, fisicas o juridicas, que intervienen an &l prooeso o
edificacion, Sus ohiigaciones quedan determinadas por lo dispussts &n fa LB, v demas disposiciones gue sean de
Bplicacién v por ef contralo que orlging su Inbervencian,

Las definbciones ¥ funciones de los agentes que intervienen @0 1o edificacién quedan recogidas en e capitulo 171
“soentes de |e edificacion”, considerandose;

1,2.1.1,- El Promator

Es fa persona fisica o jurfdica, pidblica o privada, gue individual o colectivarmente decide, impulss, programe v financia
£Of FECLIrEDS proplos o ajenos, s obras de edificackdn para 4 & para su posterior enajenackdn, entrega o cesidn g
terceros befo cuskyuier Hiubo,

Asuma la Iniciativa de todo el proceso de iz edvficecion, imputsandn la gestion necasaria para liever & cabo la obra
inidalmenbs proyectada, v 58 hace carge de todos los costes necesarios.

Segion la leglsiacidn vigente, a fa Ngura del promotor ¢ equiparan tamblén las de gestor de socisdedes cooperativas,
corfidnidades dé progdetarios, u otras andlogas gue asemen |a gestion econdmica de la edificacidn.

Cuanada las Administreciones publichs ¥ 108 crganismes sujetos a la legislacidn de contratos de fas Admindstraciones
poblicas actlen coma promaobones, Se redirén por 8 legistacion de contratos de las Administraciones piblicas ¥, en o no

contemplede &n la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2.- El Proyectista
Es el agente que, o encargo dal pramotar ¢ con sujecion a @ normatha tdonica ¢ urbanistice comaspondients, redacta

el proyecho,
Pocirén redactar proyectos parciales del proyecto, o partes gue lo complermenten, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de ésta.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante provectos parclabes u otros dooumentos béonicos segin i
previsto en &l apartade 2 del articulo 4 de la LOE., cada proyvectista ssumird |a titularidad de su proyectsn,

1.2.1.3.- El Constrirctor o Contratista

Es &l agente que asume, contractualments ante & Promotor, el compromiso de ejecutar con medioes humanos ¥
materiales, propics ¢ pjencs, las obras 0 parte de fas mismas con Sujecidn al Proyecto v al Contrato de obra,

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCTON DE QUE LA LEY SERALA COMO RESPOMNSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL DONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, S5IN PERIUICIO DEL DERECHO DE BREPETICIGN
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS,

1.2.1.4.- El Director de Obra

Es el agente que, formando pare de b direccidn facultativa, dinge el desarrolio de [a obra en los aspectos técnicos,
estéticns, urbanisticos ¥ medioamiientales, de conformided con el proyecto que ta define, 13 licencia de adificacida y
demés autorizaciones pracepbivas, ¥ las condiciones del contrate, con el abjéto de asequrar su adecuacidn al fin
propuesto,

Podirdn dingir as obeas de los proyectos parclales stros téenices, bajo la coordinaciin del DiFector de Obra.
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1.2.1.5.- El Director de 1a Ejecucién de Iz Obra

Es ¢l agente que, formands parte de fa Direccldn Facuttative, asume da funcion técnica de dirigir la Ejecucidn Material de
lz Obra v de controlar cualtativa  cuantikativarmente & construccdn v calidad de o edificads. Para ello es requisto
indispensable el estudio v anallss previo del proyecto de sjecucion una vez redactado por el Arquitecto, procediends &
spficitarks, oon anteladdn al inicko de las obras, todas aguellas aclaraciones, subsanacones o documentos
complementarios que, dentro de su competencls v atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirgir de

maners salvente b ejececlon de las mismas,

1.2.1.6.- La=s entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Son entidades de control de calidad de la edificacdn aquéiias capacitadas para prestar esistencia técnica en |z
varificacion de la calidad del proyecto, de los meteriales ¢ de ba giscucion de la obra v sus Instalaciones de acuerde oon
2l proyecto v la nomativa oplicable,

Son boratorios de ensayos para & controf de calidad de la edificacidn los capacitados para presiar asistencia bAonica,
medianie @ realizacion de ensayos o pruebas de servids de los msteriales, siskemas o instalaciones de una obra da

edificsslon.

1.2.1.7.~ Los suministradores de productos
Se consideran suministradores de productos (o8 fabricantes, almacenistas, Importadores o wendedores e prodisctos de

CONSITLCEEGN,
Sa entiende por producto de construccion sgued gue so fabrica para su inoorporaciéa permanenta &n una obra,
incluyendo materiales, eementos semielaborados, componentes v abras o parte de las mismas, tanto terminadas coma

&1 proceso de ejecuckn,

1.2.2.- Agentes que intervienen an la obra segin Ley 3871999 (L.0O.E.)
La relacibn de agentes intervinientes se encuentra =n la memarla descrigtiva del provecks.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud segin R.D. 1627/1987
La relacidn de agentes intervinientes en materia de sequridad vy selud 2 encuentre en la memora descriptiva del
oo,

1.2.4.- Agentas en materia de gestion de residuos segin R.D. 105/2008
La refacitn de agentes intervinientes en mateda de gestidn de residuos, 58 encuentra en el Estudio de Gestidn de
Rasducs de Construccein ¥ Damolicksn,

1,2.5.- La Direccién Facultativa

En correspondencis con b LO.E,, ko Direccion Facultabiva estd compuesta por la Direccidn de Qbra v |a Direccion de
Ejecucidn de |la Obra. A |3 Direccidn Facullativa s& integrars & Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de iy obra, en el caso de gue se hava adjudicado diche misidn a recultative distinte de los anteriones,
Represents tdonicamente (os intereses del promotor durante & efecocidn de la obea, dirigiendo & process de
construccidn en funcldn de las atribuciones prafesionales de cada béenlon participanta.

1.2.6.- Vigitas facultativas

Son s realizadat & la obra de manara conjunta o Individual por cualguiera de las miembros que COMEREn la Direccitn
Fecultative. Ls intensidad y ndmers de visitas dependard de los cometidos gue a cada agente k& son propios, pediendo
warar an funcda de los requerimientos especificos ¢ de I& mayor o menor exigencla presenclal requeriobe al téonica al
efecto an cade caso vy segin cada una de las fases de la obra. Deberdn adaptarse &l proceso Idgico de construccidn,
pudiendo oS agentes ser o no coincidentes en 18 obra en funcion de |a fase concrata gue se esté desarrallands en cada

momento ¥ del cometide exigible a cada cual,

1.2.7.- Obligaciones de [os agentes interviniontes
Lag obligaciones de 156 agentas qua Intervienen an la edtficacion son lzs contenides en los articulos 9, 14, 11, 12, 13,
14, 15 w 16, del capltule 111 de la LAOLE. v dermds kpslacion aplicable.

1.2.7.1.- El Promotor

Cstentar sabre el solar la titularidad Ee un derecho gue le facilte pars construir en &,

Facilitar s documentacion @ informacion previa necesaria para la redaccidn del prayects, asl como sutorzar al Bireckor
de Dbra, al Director de fa Ejecucidn de la Dbra v &l Contratista posteriores modificaciones del mismo que fesran
imprescindibles para lievar a buan fin o provectado,
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Elegir y contratar a los distintos agentes, con I8 titulecidn y capacitacion profesional necesara, gue garanticen el
cumplimientn de ks condiclones legalmente exigibles para reallzar en su globasdad ¥ levar & bisen fin el obeto de o
Eromovics, en |os plazos estipulados y en les condiciones de colidad exigibles mediante el cumplimiento de les
requisitos basicos estipulados para kos edificlos.

Gestionar v hacerse cargn de las preceptivas licencias ¢ demds autorizaciones adminstrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa apécabde, contieva la construccidn de edificos, fa urbanizackn que procediers an gu
entomoe inmediato, b reateacion de obras gue en allos se ejecuten iy Sl OCUPACidn,

Gerantizar lps dahos materigles gque @l edificio pueda sufrir, para b adecuada probecchin de |os Intereses de los usyarios
finales; en |as condiciones kegalments estabiecidas, scumianda la respansabilidad civil de forma personal &
incfividuplizade, tankto por actos proplos como por actos de otros agenbas par ks que, con aregls a la lealsiacion
vigente, s deba responder,

La suscripoitn ohligatona de un seguro, de acuerdo a8 las nanmas concretas fijades ol efects, que cubra bos dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiente de las condiclones de habitabllidad en tres ahos o qee afectan
a ka seguridad estructural en e plazo de diez afios, con especial mencian a las viviendas individuales en régimen de
BUtoprOMeCion, Que & regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a log técnicos redactores del preceptive Estudio de Seguridad v Salud o Estudio Basico, &n su casa, al ioual
que a los téonicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo effo segdn o esmblecido en el RO
162797, de 24 de octubee, por o que se establecen las disposiciones minimas en materls de Sequildad ¢ Salud an fas
obras de construcckin,

Suscritdr el scte de recepcion final de fas obras, vna vez concluidas dstas, hacsendo constar 18 aceptacion de las obras,
gue podrd efectuarse con o Sin reserves v gue deberd abarcar b totalidad de fas obras o feses compietas. En el caso de
hacer menciin express 8 resenas para [ recepcidn, deberan mencionarse de manara detallada las deficiendas v se
debera hacer conslar gl plazo en gue deberdn quedar subsanados los defectos observedos.

Entregar al adguirente v usuana Infzal, en su caso, el desominads Libro del Edifico gue contens & manual de uso y
mantenimients del mismo ¥ demds documentacidn de obra ejecutada, o cualquier atrs decuments exigible por las
AdminElraciones comsbanias.

1.2.7.2.- El Proyectista

Fedactar el proyachs por encargo del Promotor, con Sujecibn & la normative urbanistica y béomca an vigor v conteniende
la documentacion necesaria para ramitar tamto s icencla de obwas v demds permisos administrativos -provecto bdsoo.
oamo para ser interprefada ¥ poder jecutar totaimente la obea, entregando al PFromotor las coplas aubosizadas
correspondientes, debidamente visadas por su coleglo profesional.

Definir & concepto global del provects de ejececion con e nivel de detalle gréfico ¥ escrito suficiente y calculer log
etementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion v la estnuctura, Concretar en &l Provecto &l
ermplazamianto de cusrtas dé maguings, de contadores, hornacinas, espacios asignedos para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacidn, alojamisnto de sistemas de telecomunicackdn v, en general, de aqualles slermentos
necesarics en ol adificio para facilitar las determinacienes concretas v especificaciones detallados que 50n cometido de
Ios proyectos parciales, debiendo estos adaptarse ol Provecto de Ejecucsdn, no pudiends contravenirla =n moda alguno.
Deberd entregarse necesaraments un ejemplar del provecte complementario al Arquitecto antes del inicie de 1as obras
o instaladones correspondentes,

Acorder con el Promotor la confretacian de colabargciones pardales de obros técnicos profesionales.

Faciltar la colaboracdn necesaria para que se produrcs ia adecuads coordnacion con bos provectos parclales exigibles
por la legislacion o la nommative vigente v que sea necesano inclulr para el desarrollo adecubds del proceso edificatorio,
gue deberdn ser redactades por tionicos competentes, bajo su responsabilidad y sescritos por perscna fisica, Los
provectas parclales serdn aquellos redactados por otros tECNIces CUYE competencia pusde ser distnta e incompatibla
con las competencias del Arquitecto ¥, por tanto, de exclusva responsabliidad de éstos,

Elaborar aquellos proyectos parciakes o estudios complementanios exigidos por la legisiaciin wigente an los que &s
legalmante compatante para su redaccidn, excepto declinaclon expresa del Arguitects v previe acuerdo con el Promiotor,
pudiends exigir 18 compensacion econdmica &n contepta de cesion de derachos de autor v de fa propisdsd intelectual 5
sa tuwviera que entregar a obros técnicos, Igualimente competentss para reslizar gl trabaje, documentos o planos del
provecto por ¢l redactado, en soporte papel o informédtco.

Dstentar la propledad intelectual de su trabajo, tanto d¢ la documentacidn escrita como de los célculos de cuslguier
tipo, asi como de ks planos contenidos en ia totaiidad dal proyects v cualguiers de sus documentos complementarios,

1.2.7.3.- El Canstructor o Contratista

Tener kb capacitaciin profesional o titulacidn que habilita para el cumplimients de las condiciones legaimente exigibles
para actuar Comd constructar.

Organizar ks trobajos de construcchin para cumplir con 105 plazos previstos, de aceerdo al cormespondiente Plan de
Obra, efectuanda las instafaciones provisionales y disponiendo de kos medios auxiliares necesarios.
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Elaloraf, y exigif dé céds subtontratiste, un plan de seguridad y salud en e trabaje 2n el gue se analicen, estudien,
desarrolien y complementen las previsiones contenidas en o sstudio o estudio bdsico, en funcidn de su propio Sctema
de sjecuciin de ia obra, En dichos planes se incluirén, en su case, |as propuestas de medidas alternativas de prevendda
propuestas, con fa cormespendiente justificacion técnica, que no podrén implicar disminucidn 22 o¢ niveles de protecddn
previstos en el estudio o estudic basiooe.

Comunicar & fa autoridad Bhoral competenie [a aparfurs del centro e trabajoe en |3 gee mclulrd ol Plan oe Seguridad v
Salud al gue se refiere & articulo 7 del RO 162797 de 34 do octubre,

Adoptar todas lae medidas preventivas gue cumplan los precepios en maberls de Provencidn de Rlesgos laborades v
Sequridad ¥ Salud que estableces la kesgslation wiganta, redactando & corraspondients Plan de Seouridad v ajustdndose
al cumplimienio estricto ¥ permmanante de o esteblecide en e Estudio de Seguridad v Salud, dispeniends de todos los
riedios necesarias y dotando of personal del egulpamients de segurided exigibles, asi como cumplir las drdenes
efectuadas por & Coordinader en materia de Segurdad v Salud en la fase de Ejecucion oe fa obra.

Supervisar de mangra continuada el cumplimients de las normas de segundad, tubelando las actividades de los
brebejadores 2 su carao ¥, en Su cass, relevando de su puesto a todos aguellos que pudieran menascabar las
condiciones basicas de seguridad personales o genarales, por no estar en lBs condiciones adecuadas,

Examinar |8 docurmnentacion aportads por los bécnicos redactores oorrespondientss, tanto del Proyecto de Efecudda
como de [0S proyectos complementarios, &si como del Estudio de Seguridad v Saled, verificands que le rasuita
suficiente para la compransidn de la totalldad de |a obra contratada o, en caso contraro, solicitando 35 aclaraciones
pertinentes.

Facilitar |a labor de la Direcclon Facuitativa, suscribiends &f Acts de Replanten, ejecutando las obras con sujecion sl
Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado previamente, & la kegislacian aplicable, a las Instrucciones dal
Arquitecto Director e Obra ¥ del Director de la Ejecucion Matanal de [ Obra, a fin de atcanzer |8 salidsd exigida en el
Proyecio,

Efectuar |as obiras siguiendo o8 criterics al uso que son proplos Ce |3 corfecta construccidn, que tiene la cbiigacian de
conaCer ¥ poner an practica, asi como de las leyes generales de los materalas o lex artls, adn cusndo d4tos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totaidad en la decumentacion de proyecto, A tal efecto, ostenta la fefatura
de todo el personal que intervenga en la obra v coording las tareas de ks subcontratistas,

Disponer de los medics matariales v humanos que & neturalesa v entidad de la obra Impongan, disponiends del ndmens
bdecuads de oficisles, suboficiales y peones qua la obra requiera en cade mamenta, bien por personal proplo o
mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquelios oficios en fa cbra que sean compatibles entre iy
Gque permitan scometar distinkbos brabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyends oon elio a la agilizacidn y
finalizacidn de la obra dentro de los plaios previstos.,

Crdenar y disponer en cada momente de personal suficients 8 su cargo para gue efectie a5 actuaciones pertinentes
pare efecuter las obras con solvencia, dillgentemente v sin mterrupcidn, programéndolas de manera coordinada con el
Argultacto Téonion o Aparejador, Director de Ejecucidn Material de & Obra,

Superviser personalmente y de manera continuada y completa la marcha de Ies obras, gue deberdn transcurrir sin
dilacion v con adecuada onden v conciertc, &sf como responder directamente de los rabajos efectuados por 5UE
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continug sutocontral de los trabajos que efectien, v ordensndo La
modificacidn de todas aquallas tareas gue se presenten mal efectuadas,

Asegurar la idonaidad de todos v Cada ufn de [os materiales utilizados g slementos canstructivas, esmprebando los
preparados en abra y rechazando, por ||'||IZ|_EU'I-'EI propie o por prescripolin facultativa del Director de 3 Ejecucidn de s
obra, los suministros de msteral o prefabricatos gue no cuenten con las geranties, documentacidn minima exigible o
documentos de idoneidad reguendos o (B8 normas de aplicacidn, deblendo recabar de 8 Direcei®a Facultative la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su comeatido,

Dotar de mabariel, magquinarie v utillajes sdecuados a los operarkes gue intervengan en |a obra, pare ofectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no mencscabar con la puesta en obra las caracteristicas v natursbera de
los elementas tonstructivos que componen el edificio una vez finalizade.

Poner a disposicdn del Amuitectn Técnico o Aparejador kos medios auxiiares v personal necesario parp efectuar fas
pruebas pertinentes para ei Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto & fas Womas de
muestras, traslados, ensayns y demas aciUsCiones NECEsarias.

Culdar de que el persanal de la obra guarde el debido respeto @ la Bireocidn Facultatbiva.

Awalizr al Director de la Ejecucidn de la Obra en log ackos de regplantea ¥ firmar posterlorments y una wez Tinalizads
gste, & acts correspondients de inicio de obre, asl como fa de recepcidn final.

Faciiitar @ los Arquitectos Directores de Db ks datos necesarios para la elaboracidn de la documsntacidn final de obra
ejecutada,

Suscribir iBs garantias de obra que se sefislan en gl Articulo 19 de &a Ley de Ordenacidn de |a Edificacdon v gue, an
funckin de su naturaleza, alcanzan perfodos de 184 {dafios por defectos de terminacidn o acabado de las obras), 3
afins (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a fa habitahilidad) o 10
efios [dafios en cimentacidn o estructurs gue comprometan directamente la resistencla mecdnica y s ectabilidad dal
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edificio},

1.2.7.4.- El Director de Obra

Dingir & obra coardindndola con el Proyecto de Ejecuckdn, facilitando su irterpretacidn téonica, acondmica v estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructive.

Detoner lo obra por cause grave v justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenss y
Azistencias, dando cuenta inmediata &l Promotor,

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planes complemantarios gue se precisen para el adecuads
clesarrollo de lag obras, B facultad expresa y dnica |3 redaccidn de aguelizs modificaconas o aclarecicnes directamente
relacionadas con la adecuacidn de e cimentacion v de |a estructura provectadas g las caractersticss geotécnicas del
tarrena; 8l ciloulo o recdlculo del dimensionado ¥ armado de todos v cada uno de los elementos princigales v
camplementarios de la cimentacion v de fa estructura vertical y horizontal; los que afecten sustanciaimente a la
distribucién de espacios y las soluciones de.Fachads y cublerts v dimensionado v compasicion de huecos, asl como s
modificecion de los materiales previstos.

Asesorar al Director de |e Ejecucidn de la Obra en aquellas aclaraciones vy dudas gue pudieran acontecer para &l oamecho
desarmolio de la misma, en lo que respecta a las Interpretacionss de tas especificaciones de proyecto.

Asistr &l obras & fin de refolver lps contingencias que se praduzcan pare asegurar & cormecta Interpretacidn v
ejecucion del proyecto; asl como impartic 1as soluciones sclaratonas gue fueran necesarias, consignanda en &l Libre die
Ordenss y Asistencips les instriscciones precisas gue se estimara Oportungs resefar para e cormecta Interpretacién de o
proyectado, sin perjuitio de efectusr todas las aclaracionas y ardenas verbales que estimarse opartlamns,

Frmar gl Acta de replantaa o de comienzo de obira ¥ el Certificadn Final de Ofra, asi como firmar el wisto bueno de as
certificaciones parciales referidss al porcentaje de obra efectuada v, en su caso y & instancias del Promotor, la
supervision de la documentacién gue se le presente relabiva p las unidades de cbra realmente ejecutadas previa & su
liguddacidn final, todo ablo con dos visados que an su caso fueran precephivos,

Informar puntualments al Promalor de aquellss medificacionss sustanciales que, por Fazones WMenleps & Aormathas,
conllevan una varacion de ko construido con Fespecto al provecto basico v de ejecucitn v que afecten o pueden afectar
al contrato susorito anbre & promolor v oS destinatarios finales de |as viviemdas,

Redectar la documentacidn final de obra, en ko gus respects a la documentacion grifics v ascrite daf provectn
gjecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Pare ello, los téonicos redactores de provectos yio estudios
complementarios deberdn cbiigatoriaments entregarle fa documentacidn final en b que s& hegs constar el estado final
de las obras v/fo instaladones por ellos redactadas, supervisadas v realmente efecutadas, slendo responsabilidad de los
firmantes la verecidad y exactitud de los docementos presentados.

Al Provecto Final de Obra 22 anexard &l Acla de Recepcdn Final; fa retacion identificativa de 108 sgentes gues han
Imtervenido en el proceso de edificacidn, incluldes todos os subenntragisies v oficios intervinientes; las instrocciones ge
Uso y Manbenimiento del Edificio v de sus mstalaciones, de conformidad con la normativa gue & ses de aplcaclon.

La documentacidn a la gue se hace referencia an los dos apartados anteriores es parte constituyente dal Libro del
Edificiy ¥ el Promotor deberd entregar una copla completa & os usuaros finales dal mismo que, en e caso de adificios
de viviendas plurifamiliares, se materialize en un ejermplar que deberd ser custodiado par of Pragdents de la Comunidad
de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsabies de divulgar al resto de propietarios su contenido v
de hacer cumgdic o requisites de mantenimianto que constan en la ctada documentacion,

Ademds de todas las facultades que corresponden 8l Arquitecto Director de Obra, expresadas en los articulos
precedaentas, a5 misidn especifica suva la direcchdn mediata, denominstda alta direccicn en ko que al cumplimientso de las
directrices generalss del proyecto se refiers, ¥ o lo sdecuacitn de ko construido a &ste,

Cabe sefialar expresamente que fa resistencla al cumplimiento de las drdenes de los Arquitectos Directores de Obra en
£ labor de ghta direccidn se considerard como falta grave v, en caso de que, & 5u juicio, o incumplimients de lo
ordenado pusiera en peligrs i obra o 183 personas que en efa trabajan, podrd recusar al Conlratists vio scudic a las
auboridades judiciales, siendo responsabie el Contratista de |as conssecusncas legales v econdmicas,

1.2,7.5.- El Director de la Ejecucion de fa Obra
Corrgsponde al Amuibecto Téoico o Apargjador, segin & astabiece en el Articuls 13 da la LOE v demds legislacitn
vigente al efecto, las atribuciones competencisles y obligaciones gue sa safialan a contnuacibn:

La Direccién inmedizta de la Gbra,

Verificar personalments s recepcidn a pié de obra; previo a su acopio o colocacidn definitiva, de modos 105 proguctos v
materiales suministrados necesarios para & ejecucida de la obra, comprobando gue se ajustan con precisitn g las
determinaciones del proyvecto ¥ a las normas exdgibles de calided, con 18 plena potestad de aceptacion o rechaze de lea
mismos en caso de que lo considerase aportuno v por causa justificada, ordenando ks reafizecion de preebas v ensayos
Que fueran necesarios.

Dirigir Ia gjecucion material da [a obra de acuerdo con las especificeciones de ls memaria v de los planos del Proyecto,
85 oA, &N SU Casd, con las instrucsenes complementanas necasanias gue recabara del Director de Obra,
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Anticiparse con la antelacidn suficlente a las distintas fases de |8 puesta en obra, reguirendo las adaraciones al
Arguitecto 0 Arquitectos Directores de Obra gue feeran necesarias v planificando de manera anticipada y continuada con
el Contratista principal ¥ los subcontratistas los trebajos & efectyar,

Comprober los replanteas, los matenales, hormigones y demds productng surninistrados, exigiends la presentacsn de
los oportuncs certificados de Idaneidad de los mismos,

Verficar la correcta gjecucidn y dispesicidn de los elementas constructivos ¥ de las instalaciones, extendidndase dicho
cometido a todos los alemantos de cimentacidn v estresctura horizomtal y verticsl, con comprobacien de sus
espacificaciones concratas de dimengionads de alementos, tipos de viguetas y adecuscién a fichs bécnwca homologada,
diiimetras neminales, longitudes de anclape ¥ sdecusdns salape ¥ doblado de barms.

Ofservancia og [as tempas de encofrado v desancofrado de vigas, pllaras y forjades seflaladas por 18 [nstreccidn del
Hormigén wigante y de aplicacdn,

Comprobackin gl cormchs dimensionado de rampas v escalaras y de su adecusdo trazads v replantas con acuerda &
la5 pendientes, dasniveles proyectados y &l cumplimisnto de todas las normativas gue son de aplcacion; a dimensiones
parclales ¥ totales do alermentos, a su forma v geometris especifica, asi como a las distancias que deben guardarse
entre alies, tants en horizentsl come en vertical,

Verificacidn de la adecuada puesta en obra de fabricas ¥ cermamientos, @ su comecta y complete trabazdn vy, en general,
2 lo que atafie a b ejecucion material de la totalidad de la obra v sin excepclin alguna, de acuerdo 2 los criterios v leyes
de fos materisles y de e corrects constreccion (kex artis) v a les normativas de aplicacian.

Asistic a |a obra con la frecuencia, dedicacion ¥ dillgenca necesatas pera cumpiir eficazments la debida supervisidn de
Ia gjecucidn de s misma en todes sus Fases, desde of replantes Inlcial hasta la total Analizacidn del edificl, danda las
drdenes preclsas de elecucibn al Contratista y, en su caso, a los subcontrabistas,

Consignar en gl Lbro de Ordanes ¥ Asistenclas las instrucciones precises que considerara oportung resefiar para la
correcte efecuckin material de lags obres,

Supervisar postenorments el correcto cumplimients de lag drdenss previasmente efectuadas v la adecuacidn de o
reslments discutede 8 lo ordenado previamente,

Verficar el adecvado trazade de instataciones, canductos, acometidas, redes de evacuacidn y su dimensionado,
comprobando su idoneidad v ajuste tanto a la especificaciones del proyects de sfecucidn coma de los proyectos
parcizles, coordinando dichas actuacionss con los thonicos redactores cormespondientes.

Detener la Obra 5l 2 su julcko, existhers causa greve y justificads, que se debard hacer constar mecesariaments en el
Litro e Ordenes v Asistenclas, dendo cuenta inmediata 8 los Arguitectos Directores de Obra que deberdn
necesariaments cormoboraria para su plens efectividad, ¥ al Promaotor,

Supervisar a5 pruebes pertinentes para el Control de Calidad, respecto a ko espedificado por fa normativa vigents, en
cuyn comelida ¥ cbligeciones Hene legalmente competencla exdusiva, programands Bajo su responsabadidad v
debidamente coordinado v auxiliade por & Contratista, s tomas de meestras, trastados, ensayos v demas actusciones
neCEsAras o elgmentos astruciurales, asi como las pruebes de estangueidad de fachadas v de sus clementos, de
cubierias y sus impermeabilizaciones, comprobanda |a eficacia da las soluciones,

Informar con prontitud @ Iog Arquitectos Directores de Dbra de los resultados de Ios Ensayos de Control conforme s=
vays teniendo conacimients de los mismos, proponéndole fa realizackin de pruebes cemplementanas en coso de
resultados adversos.

Tras la oportuna comgrobacion, emdiir s certificaciones parcleies o totales relativas o las unidades de cbra realrmente
efecitadas, con log visados Que en su chss fueran preceptivas,

Cofaborar activa y positivamente con los restantes agenbes infervinlentes, sirviendo de nexo de unidn entre dstos, &
Contratista, of Suboontratistas ¥ ol persanal da ka obra.

Elaborar y suscribir respansablemente la docwmentacion final de obra relativa a los resultados del Contral de Calidad v,
en conoetn, a aquellos ensayos ¥ verificaciones de efecucidn de obra realizades bajo su supervisidn relativos a los
alementos de la dmentacidn, muros ¥ estructura, a las pruebas de estangueldad v escorrentia de cublertas ¥ de
fachadas, a las verificaciones del funcionamients de las instafaciones de saneamiento y desagles de pluviales y demds
gspectos sefialados en k3 normathva de Control de Calidad.

Suseriper conjuntemenie &l Certificado Final de Obra, screditando con ello su confarmidad & 18 correcta ejecucion de las
chras ¥ a la comprotackda y verficacion positiva de ks snsayos ¥ pruebes realizadas

i se hiciera case omiso de las ordenas efectuadas por el Arguitecto Téenico, Director de la BjecuciSn de las Obras, se
considerara como lalta grave v, en céso & que, & su juicio, of moumpliméento de ha ordenado pusiera en peligns la obra
O lzs personas que en ella trabatan, podrd acudir a las satoridedes judiciales, slendo responsabie &l Contratista de las
corseciencias bEgales y soondmicas

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratoriozs de contral de calidad de la edificacién

Prestar asistencia téomica y antregar lns resultados de s ackvidad al agente autar dal encergs v, &n todo case, al
director de |a ejecucion de las obras.
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Justificar |a capacidad suficiente de medios matedales ¥ humanos necesarios para realizar adecuadaments [os frsbajos
conbratados, &0 SU caso, a través de fa cormespondisnte acreditacidn oficial storgada por las Comunidades Autbnomas

ton competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de kos productos de acuerds con las especificaciones del pedido, respondienda de su arigen,
ifentided y calicfad, ast como del cumplimiento de las exlgencias gue, en su cesa, establezca la normativa t&cnica
aplicahie,

Facilitar, cuando proceda, ls instrucciones de uso y mantetimiento de los productos suministradas, asl comao las
garantias de calidad correspondientss, pera su IndusiSn en la dociementacidn de e ates sjecibads,

1.2.7.8.~ Los propietarios y los usvaros

Son obligaciones de los propletarios conservar &n buen estado la edificacién mediante un adecuado uso ¥
mantenimiento, 8si como recibir, consarvar y transmitic 12 docurmentacitn de B abra ajecutada v bos seguros y garantias
con que ésta cuente,

Son oifigaciones de los usuanos s8an o no propietarios, la utlizacidn adecuada de los edificlos o de parte de os mismos
de confarmidad con lss instrucciongs de uso v mantenimients conkbenidas en |s decumentacsn de la obra ejacutada.

1.2.8.- Documentacion final de obra: Libre del Edificio

De scuerde al Articulo 7 de la Ley de Drdenscitn de la Edificackin, una vez finalizada Iz obra, &l provesto con la
incorporacidn, an su caso, de las modificaciones debidaments sprobadas, serd facilitado al promotor por el Directar de
Obwre pars la formalizecitn de ks correspondientes trAmites administratives.

A dicha dooumentaddn se adjuntara, al mencs, el acte de recepcion, o relacidn identificativa de los agentes que han
intervenido diurante el procese de edificaddn, asl como la relative a s sstreccionss de uso ¥y mantenimiente del edificia

¥ 5us Instalacionas, de conformided con 1s normative que e sea de aplicacion,
Toda |a decumentacion a gue hacen refereéncia los apartados anteriores, que constituird el Libro del Ediflcia, serd
entregada & los usuarios finsles del edificio,

1.2.8.1.~ Los propietarios y los usuarios

Son obligadonses de los propietanos consen'as en buen estado la edificacidn mediante un adecusde uss y
mantanimienta, asi coma redbd, conservar y ransmitir iz documentacion de la obva olecutads v los seguros v garantias
can que dsta cuenke.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propletaries, B ubilizacidn adecuada de los edificios o de parte de lps mismes
de conformidad con las instrucciones de use ¥ mantenimiento contensdas en la documentacion de la obra efecutada.

1.3.- Disposiciones Economicas
Se regirdn por o expessto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para contratos aan B Administracidn
Pabfica cormespondiente, segin ko dispuesto en fa Ley 3072007, de Contratos del Sector Piblico (LCSF).
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sabre los materiales
Pera faciliter | labor & realizar, por parie del Director de |& Ejecucidn de ls Obra, para el control de recepcifn en obra
de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con ko especificadn en el articulo 7.2, dal
CTE, en el pressniz proyects se especifican las caracterisfices Béondcas que deberdn cumplir los productos, equipss ¥
sistemas suministrados,
Los productos, equipos y sistemas suministrados deterdn cumplic las condiciones que sobre elios s especifican an los
distintod dacumentas que componan & Proyacto, Aslmlsmo, sut calidades serdn acordes con las distnkas normes gue
sobre elios estén publicades vy que tendrdn un cardcter de complementariedsd & aske spartado del Pliego. Tendrdn
preferencla on cuankta 3 su aceptabibdad aguellos makariales gues estén on posesion ge Documents de Tdoneidad Téomica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Téconicos reconocidos.
Este control de recepcion en obea de productos, eguipos ¥ slstemas compranders segqin of artlculs 7.2, del CTE;

* El contral de la documentacion de los suministros, realizada de acuerdo con of artlculo 9.2.1,

* El contrad mediante distintives da calidad o evaluaciones t8cnicas de idoneidad, segln el erticuis 7.2.2,

+ B} controf mediante ensayos, conforme gl articulo 7.2.3,
Por parte del Constructor o Contratista debe existr cbiigacién de eomunicar a los suministradores de productos las
cualidades gue =& exigan para los distintos meterisles, aconsejdndose gue previamente el emples de los mismos =e
solicdte [a aprobecion del Director de Ejecuckin de la Obra ¥ de s enbidades v laboratorios encargatas del contrad de
cabidad de 3 obra.
El Contrabista serd responsable de gue los materiples empleados cumplan con l8s condiclones  =xigidas,
indapendientaments def nivel de control de calidad gue se establezca pera le aceptacian de los mismos.
El Conbratista notificard ai Director de Ejecucion de ka Obra, con suficlente antelacidn, la procedencis de los materales
gue se proponga ublzer, aportando, cuando asf ko solicte ef Director de Elecucidn de fa Obra, las muestras v datos
necesafios para decidic scerca de su eceptacion,
Estos materiales gordn reconocidos por e Director de Ejecucion de la Obra ankes de su emples en obrs, sin cuya
aprobacion no podrén ser acopiados en cbra ni se podrd proceder 8 su colochcidn, Asl mismo, adn despuds de
colocados en obra, aguellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconodmisnto, siempre que
veya en perjeicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de & obra, Todos Ios gastos que allo ocasionase sarkn &
cargo del Contratista.
E hecho de gue el Contratista subcontrate cualquier parbids de oora no le exime de su respansabilidad.
Le simple Inspeccion o exemen por parte de los TéCnicos no supone la recepcidn absoluta de los mismos, siendo log
opartunos ensayos ks que determenen su idonsidad, no mdinguigndose |2 responsabilidad contractual del Contratista a
estos efectos hasta la moepodn definitiva de |a obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)
E térming producto de congtruccion queds definide coma cualguier products fabricada para su Incorporacidn, con
caracter permanante, a s obras de edificecion & ingeniera civil que tengan incidencia sobre |os siguientes reguisitos
esonoabes:

« Besistencis mecanica ¢ estabilidad,

- Seguridad en caso de incendio.

= Higiene, salud ¥ medic amblente,

» Saguridad de utfizacidn.

* Frotecoidn contra e rulda.

»Ahorro de energla y alsfamianta Drmics,
El marcado CE de un producto de construccidn indica:

“Que éste cumple con unas determinadas especificacienes técnicas relacionadas con los requisitos egsnciaies

contenidos en las Mormas Armonizadas (EN) v en las Gulas DITE (Gules para el Docsumanto de [doneidad Téeniea

European),
+Que se ha cumplido o sstema de evaluacidn de la conformidad esteblecido por fa correspondiente Decisidn ¢ ia

Comisidn Eurcpes.
Skendo el fabricants &f responsable de su fijacidn v la Administracion competente en materia de industria & que vele gor
Iz correcta whilizacin delf marcadlo CE.
Es obligacidn del Director de la Ejecucidn de |a Obra verificar sl (o5 productos gue entran en la obra sskan afectados por
el cumplimianto del sistema del marcado OF v, an c3se de Ser &g, 5 se cumplen los condiciones estabiecides =n & Real
Eﬁ;ﬁt&&ﬁé}uﬂﬂ'ﬂl por & guee se transpane a nuestro ordenamients legal fa Directive de Productos de Construccldn
El marcade CE se materiaiza medieznte al #mbola "CE" acompafade de una informaecion complementaria.
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E fabricante debe ouidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia;

< En &l prodwcto propiamente dicho.

*En ung stiguets adherids af mismo

- En 5u envase o embalaje.

« En la documentacion comercial gque ke acompafia.
Las letras del simbola CF deben téner una dimension wvertical no inferkcr & 5§ mam.
Ademds del simbolo CE deben estar situadas en vna de |as custro posibles localizacones una serle de inscripciones
complamentasias, oo contenido especifico se determing en s normas armeanizadss v Guias DITE para cada familia de
productos, entre [as que se incluyen:

< ul nimero de identificacidn del organismo notificado (cuando proceda)

&l pombre comercial o 1B marcs distintva del fabricanta

+la direccidn del fabricante

<& nambre comercial o lp marca distintiva de 3 fdbrica
1 las dos ditirmas cifras dal afo en el gue s= ha estampado ¢ marcade en el producto

gl numere del certificads CE de confermidad (cuands proceds)
=gl ndmero de ls norme srmonizads y en ceso de verse afectada per varlas los ndrmems de bodas =lias

-la designacidn del products, su uso previsto v su desgnacion normalizada
s infarmacion adicional que permita dentificar las caracteristicas del products atendiends a sus especificaciones

tEcnicas
Las instripciones complementarias del marcado CE no Genen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
CHTposicitn especial, deliends cumplir dnicamente s caracteristicas resefladas anterormente para e simbolo,
Denl:m_-:le lzs caracter(sticas del products podemos encoatrar que alguna de ellas presente 1z mencidn "Prectacitn no
determinada® (PRO},
La opcidn PND es una clase que puede ser considerada st al menos un estado membro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristca v al fabricante no desea facilitar gl vakor die 8sa caracteristica,

2,1.2.- Hormigones
E.- LE‘.- 1 L Hﬂm’gﬁ" Hﬂ‘mﬂl

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

® El hormigidn se debe transportar utiiizando procedimientos adecuados para conseguir que lgs masas lleguen al lugar de
entrega an las condiciones estipufadas, sin eéxpermenter venaoon sensible en las caracteristicas gue poseian recidn
amasacas,

= Cuzndo & hormigdn se amasa completements en central y 58 transports en aMasatoras medviles, el wolurmen de
hormigdn trensportado no deberd exceder del BO% del wolumen totel del tambor, Cuando ef hormigdn s2 amasa, o se
termina de amasar, en amesadors mawvil, &l wolumen ng exceders de los dos tercics del volumen tobal del mbaor,

® Los equipos de transporbe debardn estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecida, pare lo cual se
limplerén cuidadosamente antes de proceder o fa canga de una nueva mesa fresca de hormiodn, Asimismo, no deberdn
rl::'rF.'EE_I'liar desperfectos o desgastes en las paletas o en su supsrfide interor que puedan afectar 2 la homogeneided del
armigdn,
* El transporte podrd realizarse en amasadoras moviles, & i veloddad de agitacidn, o en eguipos con o SN agitadorss,
siermpre que tales equipos mnogan superficees Hsas v redondeadas y sean cEpECES G mMantener [ homogeneided det
harmigdn durants al ransporte ¢ B descarga,

2.1.2.1.2.- Recepcién y control

® Documentacidn de los suministras;
* Los sumdnistradores entregardn al Constructor, quign jos fecilitard a la Direccidn Facuitativa, cualguier docurments
de identificacion del producto emigido por |3 reglamentacidn aplicable o, en su casa, por el proyecto o por la
Direcclén Facultativa. Se Tacilitaran o5 sigulentes documanios:

- Antes del suministro;
Los documentos de conformided o autorzaclones administrativas exigaties reglementanamente,

« S entregardn os certificedos de ensayo que garanticen el cumplimiento de 'o establecida en 1a Fnstruccon
die Hormigon Estructural (EHE-0&]).
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* Durante o suministro;
+Cade cargs de hormigdn fabricado en central, tanto i dsta pertenscs 0 1o 3 las Instalaciones de obra, ré
acompafiada de une foja de suministre gue estard en todo moments & dEposicién de la Direccitn de Obra, v
e la gqua deberdn figurar, como minima, las siguientes datos;
« Mormbre de la central de fabricacion de bormigon.
- Namero de serie de |a hoja de suministro,
= Fecha de enbrega,
*Mombre del peticionario v del responsable de fa recepoidn,
+ Bspacificacidn del kormigdn.
+ En el caso de que &l hormigdn se designe por propiedades:

- Drasignacifn.
= Contenido de cemanto en kilos por metra cobles (kg/m3) de hormeghn, con una tolerancis de £15

kg,
- Relaciis aguafcements del harfigda, con una toleranda de +0,02.
*En gl caso de que o hormigdn se deslpne por dosificacitn:
+Contenido de cemente por metro cobico de hormigdn,
- Aelacion agua/camento def haemigdn, on ene toberancia de £0,02,
* Tipo e embientbe.
=Tlpo, clase y marca del cements.
= Consstencia,
+ Tamalfio maximo del d-dda.
* Tip<r de aditivo, si lo hublere, vy en caso contrana indicacion expresa de que no contiens,
' Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas wolantes o humo de lice) =iz hubiere v, en caso
contrario, Indicaciin express de que no contiene,
- Designacion especifica dal lugar del suministre (nombre v legsr),
* Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros clibicos de hormigon fresoo,
-mlﬂmndn del camidn hormigonera (o equipn g transporte) v de |a persona gue proceda a la
roa,
« Hora limite de uss para el hommigdn.
« DEgpuds del suministro:
El rl:‘erhﬂ';a{ﬁn de garantis del producto suministrado, firmado por persona fgics con poder de representacldn
suficienhe,
= Distintives de calidad ¥ evaluaciones de [doneidad tonica:

* En su caso, los suministradores entragardn al Conatructor, qulén s faclitard a la Direcoidn Fecultativa, una copla
comprdsada por persong fisica de los cerficados que avalen gue los productos que & suministrardn estan en
posesiin de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al mencs constard la siguiente informacion;

v [dentificacian de la entidad cerficadors,

+ Logotipo del distintive de calidad.

+ [dentificacion del fabricantse,

+ Alcance ded certificado.

- Garantia que queda cublerta par el distintiva (nheel de cerd#ficacidn).
« Namero de certificada,

- Fecha de exgadicin ded cedificado.

® Ergaycs:
* La comprobacidn de las progiedades o caracieristicas exigibles a este material s& realiza segin s Instruccidn da
Harmigon Estructural {EHE-0B],

2.1.2.1.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacidn

= En el vertido y colocackdn: de las masas, inclusd cuando @stas operaciones se realicen de un mode continug medianbe
ctnducciongs apmpladas, su adoptarin las debidas precaucionas para eviter la disgregacién de fa mezcla,

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

= £l tlempo transcurndo entre fa adiodn de ague o2 amasado al cemento v a los dridos v la colocaddn del harmigén, no
deba sar mayor de hofa ¥ madia. En Hempd calerosa, o bajo condidones que contribuyen o un rigido fraguada del
hermigon, & Hempo limite debera ser nferior, B menos que se adopien medidas especiales gue, sin perfedicor fa
calitad chel harmbgdn, aumenten & tempo de freguado.

= Hormigonado en tlemgo frio:
. ;ﬂﬁcrtmbcrﬂb-lr& de la mass de hormigdn, en e moments de varterls &n & molde o encofrado, no serd inferior &
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* Se prohibe verter @l hormigon sobre elementos (armaduras, mokies, ete.) cuys bermperatura sea inferior a cerc
grados centigrados.,

* En general, se suspenderd el hormigonado siempre que s& prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, puada descender 1a temperaturs ambiente por debajo di cero gradas centigrados,

*En los casos an que, por absoluta necesidad, $& harmigone en tiempo de heladas, se adoptardn las medides
necesarias pam geranbzar gee, durante of fraguado ¥ primer endurecimiento del hormegen, no se produckdn
deterioras locakes en (o5 elementos correspondientes, ni marmas permanantes apreciables de lgs caracteristicas

resistentes del material.

® Hormigonado en tiempo calurpgo:
= 5i ko temperabure amblente es superor & 40°C o hay un viento excesivo, 58 suspenders & hormiponado, salvo gus,

previa autorizacién expresa de |a Direccion de Obra, se adopten medidas especialas.

2.1.3.- Aceros para hormigdn armado
2.1.3.1.- Aceros corrugados

2.1,3.1.1.- Condiciones de suministro
® Los aceras e debén ransportar protegidos adecuadamente conkra 18 Suvia y 1a agresividad de ta atmdsfera amblental.

EI 1 n’l I.&:- Rﬂfﬂd&ﬂ' ¥ mﬂw

= Documentacion de los suminlstros;
*Los sumninistradares entregaran al Constructor, quién los fackitara a la Direccidn Facultativa, cualquisr documento
de identificacion del producks exigido por fa reglamentacidn aplicalde o, &n si ceso, por e provecto o por la
Direcridn Facultativa. Se lecilitardn los sigulentes documentos!

-Anbes del suministro;
r Log documeantos de canformidad o autorzaoosnes administrativas exiagidas reglameatariamenta.

*Hasta fa enirads en vigor del marcado CE, & adjuntarin los certdficados de ensayo que garanticen of
cumpdimiento de s siguientes caracteristicas: -

+ Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricants,

- Ausencia de gretas despuds del ensayws de doblado-desdoblado,

= Aptitud al dobiado simple.

* Los aceros soldables con caracteristcas especiabes oe ductilidad ceberdn cumslic [os Pequisitos da los
engayos o fatiga v ceformacion alternativa.

« Caracterfsticas de adherencia, Cuando el fabricante garantice |as caracteristicas de adherencias mediante
el ensayo de la viga, presentard un cedificado de homoiegacidn de adherencia, en el que constard, al

mMEnos.
» Marca comercial del aoer.
+Forma de suministro: barra o rollo.
« Limites admisibles de variacidn de las carecteristicas geormétricas de [og resaltos,
- Composicion quimica.
« En B documentacdn, ademas, constara:
: B rarnibre del laboratone. En gl caso de que no s2 trate de un laboratoris pdblico, declaracion de estar
acreditado para el ensayo referido,
« Fecha de emisdn del certificado.
- Durante el suminstro:

- Las hodes de suministro de cada partida o remesa.
+ Hazta la entrads en vigor dol marcado CE, se adjuntard una declaracidn del sistema de identfcackn dei

acers gue hava empleado el labricanka.

- La clase técnice s especificard mediante un obdigs de identificecion del tipp de acero mediante
engrasanientod u amisiones de cormugas o grafilas. Ademds, las barras corrugadas deberdn liover prabadas
las maras de identificacidn que incluyen informacian sobre &l pais de origen v ef fabricante.

* En el ceso de guee al product de acero comugado sea suministrade én rollo 0 proceda de operaciones de
endererado previas 2 Su suministro, deberd indicarse explicitamente en @ correspandients hoja de

suministro,
< En gl case de barras corrugadias én las gue, dadas las caractersticas del gcens, se precise de procedimientos

aspaciales para ai proceso de seldadurs, o fabricante debera indicaros.

- Despuds del sumimistro;
«El certificado de garentis del producte suminstrado, firmado por persona Msica con poder do representacidn

suficienta,

-
A
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= Distintives de calidad y evaluadiones de idoneided técnica:
= En su ceso, ks suministredores entregardn ol Constructor, guién fa facilitard a la Direccidn Facuftativa, una copia
compulsada par persong feica de los cerfificados Gue avalen que los productos gue s suministrardn estdn en
posesHin ¢ un distintivo de calkidad oficialmente reconocito, donde &l rmenos constard la: siquiente informacitn:
= [dankbfcacion de [a entjidad cartificadonn,
= Logotipo del distmbhvg de calidad.
¢ [dentificacion del fabricante,
» Alcance del certificada,
« Garantiy que queda cublerta por el distintiva (nivel de certificaciing,
« Birmero de certificades,

= Fecha de expadicion del cerificado.
= Antes del iniche del suministro, I Dirscclén Facultativa valorard, en funcidn ded nivel de garantia del distintive v de

acuerds con lo indicado an el prayecta v lo establecido &n ko Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08), =i la
documentacidn apcrtada es suficiente para |z aceptacion del producto suminisrade 0, en su caso, gué
comprobaciones deben efectuarse,

= ENsayos:
= Le comprobacian de las propiedades o coractersticas exiglbles a este material se realiza segin la Instruccidn de

Hormigdn Estructural (EHE-0B).

= En gl caso de efectuarse ensayos, los labomtorios de controd facktaran sus resultados acompanades de |a
Incertidumbra de medida para un determinado nivel de confisnza, asi como la informackdn relativa a las Fe.rJ-m!r
tarto de la entrada de |2 muestra en e laboratorc como de la realizssidn de los ensayos,

= Lag entidades ¢ los leborataries de control de calidad entregeran los resultados de su actividad &l agente autor del

encargo ¥, en todo caso, a le Direceidn Facultativa.

2.1.3.1.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacian

= Durante el almacenamienta s armaduras 9& profegecdn adecuadamente contra lo Fuvia vy de la agresividad de la
atmosfera ambiental, Hasta &f momento de su ampleo, se conservaran en obsa, cudadasaments clasificadas segin sus

tipes, calidades, difdmetros v procedenciss, para germntizar la necesana trazabilidad,

= Antes de su wtilizaco y especialmente despues de un largo periodo de almacenamiento &n abra, se examinars o
estado de su superfice, con el fin de sSegurarss de que no presenta alkemaclones perjudiciales. Uina ligera capa de
Auidn en la superficie de las barras no 52 considers perjedicial para su ubilesclbn. Sin embargs, ne sa admitirdn
pérdidas de peso por oxidescion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepille de afambres hasts quitar
el dwido adharide, que sean superiores al L% respedto pl peso micisl de ta muestra.

®= Ert el momento e su uillizaciin, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias exirafas en su supericie
tales coma grasa, aceite, pintura, polva, tierrs o cualguier otro material perjudical para su buena conservacion o su
adherencia,

® La glaboracién de armaduras mediants procesos de ferrells requiere dispaner de unas mstalaciones gue permitan
desamollar, al mencs, las Bgulentes actividades:

= Almacenamisnto de s productos de acerg emploados.
= Procase da enderezado, en al caso de emplearse acern corrugads suminstrado en rolip,
= Procesos de corte, doblade, soldadura v armado, segin el caso.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

= Parp provenir [a copmsidn, 58 doberd tener en cuenta todas las considareciones relatives a los espesores de
recubrirmiento.

= Con respecto a los motenales empleados, se prohlbe poner en contacts las armadurss con atros metales de muy
diferante pofencia! galvanics.

u Se prohibe emplear materales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiclones) que contengan lones despashvantes,
cama clorurng, sulfures v salfatos, en proporciones superioras a las establecidas.
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2.1.4.- Morteras
2.1.4.1.- Morteras hechos en obra
2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

& E| conplomerante (cal o cerments) o2 debe sumindstrar:
» En saCos de papel o plastios, adecuades para quie su contenido no sufra alteracidn.
=1 & granel, mediante instalacones especiales de transporte v alnacenamsents gue garantoen su perfecta
concersaciin.
= La arena 50 dobe summistrar a graned, mediante instalaciones especiales de transporte ¥ almacenamiento gue
geranticen su perfects Cikeryacidn,

= Fl agua s2 debe suminlstrar desde |2 red de agua potatie,

2.1.4.1.2.- Recepcion y controf

» Documentacion de los suministros:
= 5| cierbas lipes de mortem necesitan equipamientcs, procedimientos o tiempos de amessds especificados para el
amasado en obra, se deben especificar por el fabdcante. El tiempo de amasado se mide & partlr del momento en el
gue tedos kos componentes se han adidonado.

= Ensayos:
= La comprobiciin de lss propiedades o caracteristicas exigibles & este material se reatizs seqin (8 normativa

wviganta.

2,1.4.1.3.- Conservacién, almacenamiento y manipulacién

= Los movtercs deben estar perfectamente protedidos del sgua v del viepto, va que, 51 58 eRCUSNETEN expuesios & |8
acciin de esta Gitimo, la mezcls verd recucldo el ndmers de Nings que l& componen, detericrands sus caractanisticas

inicisles v par consiguiants no podra ser utilizado, Bs aconsejable almacenar los morteras seos an sifos,

2.1.4.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

® Fara elegic e ipo de mortero apropisdo se tendrd en cuenta determinadas propiedades, coma B resistencia al higlo y
el contenide de sales solubles en las condiciones de servicio en funcién del grado de exposicidn y odd riesgo de
salburacian de agua,

* En condicicnas cimatolbgicas adverses, came lluvia, helads o excesive calor, sa tomardn las medidas oportunas de
proteccicn.,

= Bl amasado de ks marteros se realizzrd preferanterments con medios mecinicos. La mezcla debe ser hatida hasta
conseguir su uniformidad, com un Sempo minimo ge 1 minute. Cusnds & amessds 58 realice # mano, 52 hard sobie
una plateforma impermmealzie ¥ limpla, realizando como minima res batidas.

= El morters s2 utilizard an las dos horas posteriores & sU amasada. Sies necesario, durante este tampo se le podré
Byredar Bgus pErE competser su perdids, Pesadas los dos horas, & mortero gue ne s haye emplesdo se desechard,

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ajecucidn de cada wna de les diferentss onidedes de obra so organizan en oS siguisntes
apartedos:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPOMNEN LA UNIDAD DE OBRA.

e agpacihcan, en caso de que existan, b posibles incompatibllidades, tanto fisicas como quirmicas, entre los diversos
componentes que componen @ unidad de obra, o entre & soporte ¥ los componentes.

CARACTERESTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallande de manera pormenonzada los elementos gue la compaonen, can &
nomendatura especifica correcta de cada unao de &llos, de acuerds a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afiectan & |& realigacion de la unidad de obra
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Incfice como se ha medido la unidad de obra en la Tase de redaccitn del provecto, mediddn que luego serd comprobads
e ohaa,
CONDICTONES PREVIAS QUE HAMN DE CUMPLIRSE ANTES DE L& EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de inicierse |os trabajos de sjecucidn de cada una de fas unidades de abra, &l Director de la Bjecucidn de la Obra
habrd recepcionado los materizles v los certifichdos acreditativos exigibles, en base a Io establecido e 4
dociimentacion pertinente por el téonico redactor ded proyecto. Serd preceptiva la sceptacién previs por parte del
Director g la Ejecucidn de ie Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra,
Agi mismin, 58 realizaran una serle de comprobaciones prévias sotee las condicionas del soporte, lzs condicionas
ambienfales del entorng, y 1B fualiicacdn de la mano de obra, en Su casa,
DEL SOPQORTE
Se establecen una sorie de requisitos prevics sobre el estado de s unidades de obra realizadas previamente, gue
pueden senvir de soporte & la neseva unidad de obra,
AMBIENTALES
En determinadas condicionts climaticas (viento, lluvia, humedesd, ete.) no pedrdn inidarse los trabajos de ejecucidn
de |z unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesaro adoptar una sers de medidas protectoras.
DEL COMNTRATISTA
En algunos casas, serd necesaria la presentacidn al Director e la Ejecucidn de la Obra de una serie de documentos
por parte del Contratista, que acrediten su cusliicecion, o o de la empresa por &l subcontratada, para reslizar cierto
tipo de trobajos. Por sfemplo fa puesta en obra de sisternas constructivos en posesian e un DoclEmento de
ldaeneldad Téonica {DIT), deberdn ser realzados por la propéa empresa progietaria del DIT, o par empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta ¢ bajo su contml técnico.,
PROCESO DE EIECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada mamanto las
eondiciones gué permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elementn constructive en particular,

FASES DE EJECUCTOMN
Se enumaeran, por onden de ajecucidn, las fases de las que conste el proceso de ejecuciin de la unkiad de obra,

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obea 5& hace referencis a las congiciones en las gue deba finsiizarss una determinada
unided de otra, para qua no Interfiera pegatvaments en e process 88 ajecuddn del reste de unidades,
Una wez terminados los trabajos correspondientas a la ejecucitn ge cada unidad de obwa, el Contratista retirard los
medios auxiliares v procederd a (3 Impieza del elemants realizado v de las zonas de trebajo, recagiends los restos de
rmateriales y demds reciducs originados por las operaciones realizadas pare &jecutar fa unidad de obra, siendo todos
elios clasificados, cargados v transpartades a cenbro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transfersncia,
PRUEBAS DE SERVICIO
En aguellas unidades de obra que sea necesario, & indican las pruebas de servicio a realizar por el proplo Contratista o
entpresa instaladors, cuys coste se encuentra nclulda en el propis precis de fa unidad de oora,
Aguelias otras rJFI:-EbaE.ﬂE servicio & eénshyos que no estan Inclukdos en el precio de la unided de= obra, ¥ que es
obligetoria su realizacidn por medio de laboratories acreditados s= encuentran detalladas v presupuestadas, & el
correspondiente capltulo X de Control de Calidad v Ensavos, del Presupussts de Ejecucion Materis! [FEM).
Por ejemplo, esto €5 ko que ocurre en |& enidad de obre ADPO1Y, donde se Indica que no estd ingluida en ol precio de ka
unidad de obra el coste del ensayo de densidad ¥ hurmedad "in siu”,
CONSERVACION ¥ MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condicionss en que deben protegerse parzs la correcta coNservacian v
mantenimisnts =n obra, hesta su recepcitin final,
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA ¥ CONDICIONES DE ABOND
Indica como se comprobardn en obra las mediclones de Proyecto, una vez superados todos 08 controles de calidsd v
abtenida la beaptacidn Anal por parte dal Girector de Secucidn de la Obra.
La medicidn dal ndmers de unidedes de obra ques ha de sbonarse se realizard, en su caso, ¢ acuerdo con s Normas
que establece este capitulo, tendrd lugar en prasencia y con intervéncidn del Contratista, entendienda que S516 Fenuncs
& tal derecho si, avisado cportunamenis, no comparaciese a tiempo. En @l cass, $ord valido ¢ resultado que ef Director
di Ejecuchin de la Obra consigne.
Todas las unidadas de obra se abonardn a los precios establecidos en ef Presupuestn, Nochos precics se abonardn por
las unidades terminsdas y ejecutadss con ameglo al presente Blege de Condiciones Téenicas Particulares v
Prascripoiones en cuanto a la Ejecucidn por Unidad de Obra,
Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, transparte, manipulacion v emples. de los matariales, maguinaria,
medios auxifisres, mans de obra necesaris para s ejecuchkin y costes indirectas derivados de estos conceptos, asl como
ciiantas necesidades circunstancales se reguieran pera |8 Ejecucin de la obra, tales como indemnizaciones por defias 8
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borcaros U ocupackanes temporales y costes de obbendddn de los permisos necesarios, asl como de las oparaciones
necesaras pars ke reposicidn de servidumbres v servicios piblicos o privedos afectados tanto por el proceso de
efecucitn de las obras como por B instalaciones auxiliares,

Iguaimente, aqeelios conceptos que se especifican en la definicidn de cada unidad de obra, 'as operaciones descritas en
&l proceso de ejecucitn, los ensayos ¥ pruebas de servicio v puesta en funcionamients, Inspectiones, permisos,
boletines, ficencias, @sas o similares.

N =2ré de abono ol Conbratista mayor volumen de cualguier tipo de b que & definida en los planos o en @s
modificaciones autarizadas por 13 Direccldn Facultativa, Tampocoo le serd abonado, en su casn, el eoske de 8 restibucida
de |a obra a sues dimensiones correctas, nl la obra que hubisse fenidd que realizar por ordan de la Direccidn Facultativa

para subganar cuaiguier defects de ajenucidn,

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacidn, o detalls el significado de algunos de los tArminos utilizados en kee dferentes capitulos de obra,
ACONDICIOMAMIENTO DEL TERREND
Yolumen de termas en perfil esponjado. La medicidn ce refedrd al estado de ks Bermas una vez extraidas. Para alo,
la forma de obiener &) volemean de Herras 2 transportar, serd la que resulte de aplicar & porcentaje de
aspanjamients medhc que praceda, en funtion de las caractersticas del terreno.
Voduman da reliens en perfil compacado. La medicidn se referdrd al eskado de! melleno una vez finalizado el proceso
de compactacibn,
Yolumen tedrico ejecutado, Serd el volurmen gue resulte de considerar las dimensionas de las secclones tedricas
scponificedss & los planos de Provects, mdependientamente de que les secciones excavadas hubleran quedada con
meayores dimenslones,

CIMENTACIONES
Superficie tebrice ejecutada. Serd la superficie gue resulte de considerar fas dimensiones de les sscciones tedrcas

especificadas en los planos de Proyecto, independisntemnente de que la superficke ooupada por el hormigdn hubiera
guedado con mayores dimensiones,

Yolumen tedrico ejecutedo. Serd el volurmen que resulte de considerar [as dimensiones de las secciones bedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independlentemente de que les secciones de hormigdn hebleran guedado
O3 Mayores dirnansi ones,

ESTRUCTURAS
Volumen tedrico ejecutado. Serd ef volumen gue resulte de considerar las dimensiones de a5 spociones tedrcas

especiflicadas en o5 planos de Proyecto, indepsndienternentes de que las seccicnes de los elemeantos ssfructuraies
hubieran guedado con mayoras dimensiones,

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nomingl medido. Serdn los kg que resulten de eplicar & los elementas estructurales metdlicos los pesos

nominales gque, seadn dimensiones v tipo de acarg, fguren en tablas

ESTRUCTURAS (FORJADOS)
Peduciendo los huecos de superficie mayor de X m=, Se medird 2 superficie e los forjados de cara exterior & cara

eutarior de Iof Tunchos gue dalimitian @l parimetro de su superticle, descontando dnicamente los hueoos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de ¥ ma,

En los casos do dos pafos formados por forjados diferentes, cbjata de precios unitarios distinkss, que apoyen o
empotren &n ung jdcena o murg de carga comin a ambos pafios, cada una de fas unidedes d= obra de forjedo se
medird desde fuera o cara exterior de los elementos delimitadores al eje de fa jicena o mure de carga comiin,

En los cagos de forjadas Incinados se tomard en vardaders magnitud by superficie de la cara inferior del forjado, con
& mizmo oriterio anteslarmante sefislado para lp deduccidn de huecas.

ESTRUCTURAS (MURDS)
Deduciens bos huescos de superfice mayor de % m?. Se aplicard el mismo criterio gue para fachadas ¥ particiones.

FACHADAS ¥ PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superfloe mayves de X m2, Se medirén los paramentos verticales de fachadas ¥ particianes
descontendo dnicarmente aquelios huecos cuya superficee sea mayor de ¥ mz2, o que Significs que:
Cuando los huecos sean menores da X m= =& medirdn & cinta corrida como s no hueblers heecas, 8 no dedyer
ningun hueco, en compensacitn de medir heeoo por macizo, no 58 mediran los trabajos de formacidn de
mochetas en jambas y dintelasg,
Cusndo los huecos saan mayares de X m2, se deduelrg s supsficie de cstos heecos, pero se semard a la
medicidn la superficie de ks parte interior del hueco, cormespondiente &l desarmolio de las mochetas,
Deduciendo todos 108 huecos, Se medirdin ks peramentos verticales de fachadas v particiones desesntands (8
superficie de todos los huecos, pero se incluye i3 ejecucidn de todos los trabajos precisos para b resclueciin ded
himeco, 8BSl oomo los materiakss que forman dinteles, lambas y vierteaguas.
A los efectes anteriores, se entendard como huecn, euslguier abertura que tenga mochetas v dintel pera puerta o
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ventana. En caso de bratarse de un vadie en la fabrica sin dintel, antepacho i carpinkerls, s& deducird sliempre of
risme al medir fa f@brica, sea cual fuere su superficie,

En al supuesta d2 carramientos o fachada donde fas hojas, en kugar de apover directamente en el forjado, apoven
en una o dos hiladas de reguiarizacdn que sbarquen todo ef espesor del cerramlento, al efectusr la medicidn de les
unidades de obra se madird su altura desde el forfada ¥, en compensacidn, no s= medirdn las hitadas de

regularizacida,

INSTALACIONES
Larmgitud realmeante ejecutada. Medicion segin desarrofio iongitudinal resulante, eonsiderando, en su taso, los

tramos noupados por piezas especiales.
REVESTIMIENTOS (YESDS ¥ ENFOSCADOS DE CEMENTO)

DCeducienda, en los huecos de superfice meyor de X m?, el exceso sobre kos X m3. Los paramentss verticales v
horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos de superfice menor a ¥ m2, Para huecos de mayer
superficie, se descontard fnicaments al exceso sobre esta supedficie. En ambos casos s¢ considerars inclulda la
ejecuciin de mochetas, fondes de dintelss y gristadas, Los paramentss gue tengan afmarios empotrados no seran
abjeto de descuento, sea cual fuere su dimensién.

2.2.1.- Cimentaciones

Unidad de obra CRLD1D0: Capa de hormigon de fimpieza HL-150/8/20 fabricade &n central y vertide con
cubilote, de 10 cm dé espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de caps ge hormigdn ge impeeza v nivelado de fondos de cimentaciin, de 10 cm de aspesor, mediants sl
wertido oon cubilote de hormigan HL-1 5078720 fabricado en central, en &l fondo de la excavacidn praviamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elgbaracidn, trénsporis ¥ puesta en obra dal hormigdn!

- Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08),
- CTE. DB SE-C Seguridad estrectural: Cimlentos.
- CTE. DB HS Salubridad,

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobee la superficie teaHes de |y excavacion, segin documentacifn grifice de Proyecto.

COMDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE AMTES DE LA EIECUCTON DE LAS UNIDADES OE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard, visualmente o mediante las pruehas que se juzguen oportunas, que el terrans de Bpaya de
anuella sa corresponde con las previsiones del Proyecto.
El resultado de tal inspeccion, definkends b profundidad de fa dmentaddn de cada uno de los apoyos de la obra,
su forma y dimensiones, y el tipo y conslstencia dél berréng, s incorporard a le documentacién final de abra,
En perticuler, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacidn se ajusta af previsto v,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con |a estimada en al estudio geobéenics, gue el nivel fredtico v las
condiciones hidrogeaidgicas se ajustan & |es pravistas, gue o terrenc presenta, apreciablemnente, una resistencie
¥ una hurmédad similares & ls supsesta en el estudio gectéonicn, gue no s& detecten defectos evidentes tales
COMO cawernas, fallas, galerias, poros, etc, v, por GiEimo, que no se cetectan correntes subterrdness gus puedan
producir sccavacidn o arrastres.
Lina vaz realizadas estas comprobaciones, s¢ confirmara la existenclz de los elementes enterrados de i
instalacidn de puesta a tlerra, ¥ gue el plano de apovo del terrens o5 horizontal v presenta una superfice lmpia,

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonsdo cusndo llueva con Intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
tamperatura ambilente superior a 40°C o 58 preves goe dentro de bis 48 horas sigulentes pueds descender i
temperatura amblente por debajo de los 09C,

DEL CONTRATISTA
Dispondri &n obra de una sere de madias, en pravisidn de que s& produzcan cambios brusces de s condiciones
ambigntales durante el hormigonadd o postenor periodo de fraguado, no pudiends comenzarse el hormigonado
de los dferentes elementos sin la autorizacian por escrito o Director de Ejecudhdn de la obvs,

PROCESO DE EJIECUCTION

FASES DF EJECUCION
Repianteo. Colocaclin de togquees y/o formacién de maestras. Vertide v compactaddn del hormigdn. Coronagion v

enrEse del harmigon.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara honzental vy plana.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA ¥ CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie tedrica ejecutada segdn especificadones de Proyecto, sin inclulr los incrementos par excesos de

exeavaridn no Butorizados,

Unidad de obra CSVD10:; Zapata corrida de cimentacion, HA-25/8/20/11a fabricado en central y vertido con
cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 5, cuantia 100 kg/m?.
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS ¥

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPOMEN LA UNIDAD DE OBRA.
Dependiento de la agresividad del terrens ¢ l presencis de agua con sustandas agresivas, s elegind ol cemento
adecuado para la febricaciin del hormigdn, asd como su dosificacitn ¥y permaabilidad v el espescr de recubrimisnta de
las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacian de skpata corrida de cimentacidn de hormigin armedo HA-25/B/20/Tla fabricade en central y vertida con

cubEobe en excavacdn previs, con une cuantia Bproxirnada de scerg UNE-EN 1000 B 500 S de 100 kg/m® Incluso pio
de armadyras de espera de los soportes U otros elementos,
MORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transparte v puesta en obra del hormigan;
- Instruccién de Hormigén Estructural {EHE-D8).

Ejecucidn:
- CTE. DB SE-C Seguridad estructural; Cimientos,
- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre tas secciones tedricas de la excavacidn, segin documentacion grifica de Proyecho,
CONDICIOMES PREVIAS QUE HAM DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard 1s existenci de la capa de hormigtn de limpieza, que presentard un plano de apoyo horizontal ¥
una superficie limpda,

AMBIENTALES
Se suspenderdn log trabajos de hormigonado cuando lueva con intensidad, nisve, sxists viento excesivo, una

temparatura ambiente superssr & 40°C 0 & prevea gue dentro de las 48 horas siguientes pueds descender 1a
temperaturd ambiente por debajo de los G°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en ofva de una sere de medios, en previsian d= gise se produzcan cambios bruscos de las eandicionas
embientales durante & hormigonado o posterior periodo de fraguado, o pudiends comenzarse el hormigonado
de fos diferentes elementos sin 1a autorizacidn por escrito del Director de Ejecucién de fa obra.

PROCESO DE EJECUCTON

FASES DE EJECUCIOMN
Replanteo y trazado de las vigas v de [os pileres u ofros elementos estricturales gue apoyen £n las mismas.

Colotacian de separgdores y fijancn de las armaduras. Wertido y compactacian dal hormigon, Coronacidn y
enrase de cimisntos, Curado del normighn,

CONDICTONES DE TERMINACTON
El conjunts serd monoiitlco ¥ transmibivd comectamente las cargas al terrens. La superficie quedars sin

imperfecciones,
CONSERVACION ¥ MANTENIMIENTO
Se protegerdn y sefializaran las armadurss &e espara,
CRITERID DE MEDICION EN OBRA ¥ CONDICIOMES DE ABONO
Se medird el wolumen tedrico giecutads segln especificaciones de Provectn, sin incluir kos incramentos por excesos de
excavacin no autorizados.
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2.2~ Estructuras

Unidad de obra EHMO10: Murc de hormigdn armade 2C, H<=3 m, HA-25/B/20/11a fabricado an central ¥
vertide con cubilote, scero UNE-EM 10080 B 500 5, 60 kg/m?, aspesor 30 em, encofrado metalico, con
acabado tipo industrial para revestir,

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formaciin de maro-de horrmigdn de 30 ooy de espesor madia, encofrado a dos caras v ejecutado en condiciones
complejss con encefrado metdlioo con acabado tipo Industrial para revestir; realizade con hormigdn armado

HA-25/B/ 207113 fabricedo en cenbral v vertido con cubilote, con una cuantla aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500
S de &80 kg/m?, Encofrado y desencofrado de kos muoras de hesta 3 m de albura, oon paneles metdlicos madulares.
Incluss pfp de juntas, elementos para past oo Instalaciones, vy selfada de orificios con masile clstica,

NORMATIVA DE APLICACIOMN
Elaboracion, transporte v puesta en obra del hormigén: Instruecidn de Hormigan Estructural {(EHE-08).

Encofrado v desencofrado: Instruccidn de Hormigén Estructural (EHE-08),
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Vaolurnen meadico sobre 1p seccion tearica do cdloula, sequin documentacidn gréfice de Proyecto, deduciends los huecos

de superficia mayor ge 2 m,
CONDICIOMES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EIECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Sa comprobard la existencla de las armaduras de espera en 8l plana de apoyo de? muro, que presentard una
superficie horzontal y lmpa.
AMBIENTALES
Se suspanderan ks trabajes de hormigonado cuando Teeva con intensidad, nieva, mosta vients excesivo, wna
temperatura embsnte supecor 8 40°C o fa prevea gue dentro de las 48 horas siguientes peeda descender la
temperatura amblente por debajo de los 0°C,
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de une serie de medios, en previsidn de que se produzcan cambios brusess de s condiciones
amientales durante el hormigonado o posterior periodo de fregieado, no pudiendo comenzarse e hormigonada
e fos diferentes elementos sin la sutorizacian por escrito del Director de Ejeciicidn de s abra.
PROCESD DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza v preparacion de la superficie de apoyo. Replantes. Colocaciin de las armaduras con separadones
homologados. Colocacion de elementos para peso de instalaciones. Formacion de juntas. Encofrado a dos caras
del mung. Yertido ¥ compactaciin del hormigtn, Desencofrado. Curado ded hormigdn, Limpieza de la superfice
de cpranacdn dal muro. Sellado de officios. Reparacion de defactos superficiales,
CONDICIONES DE TERMINACION
Se evitard |a circudacion de vehiculos v fa colocacion de cargas en las proximedades del trasads ded mur, hasta
gue 58 ejeciute 5 estructura ded edificio.

CONSERVACION ¥ MANTENIMIENTO
e evitard la actuaclon sobre el elermenis dé seciones mecanicas no previstas en el cilcula.

CRITERID DE HEDICIﬂH EM OBRA Y CONDICIOMES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, deduciendo ks huecos de suparficle mayor

de 2 m,

2.2.3.- Particiones

Unidad de obra FYAD10: AYUDA ALBANILERIA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusion por m? de superfice construkda de obra de ayudas de cualguier trabaje de albafileria, necesarias para la
correcte ejecucidn de la infreestructura comin de telecomunicaciones (ICT) formada par: scometids, canalizackones v
reglstro de enlace, recintos, canalizaciones vy registros principales ¥ secundarios, registros de terminacitn de red,
canalizkcion interior de usuario, registros de paso y registros de toma, en edificio plurifamitiar, incluida p/p de
alarmentos comunes. Inclusa material auxiliar para realizer bodos aquelios trabajos de aparture v tapade de rozas,
apartunﬁ;ie huecos an tabiguerfa, fijacidn de soportes, recibidos y remates precisos pera el corrects montaje de la
instakacion,

CRITERID DE MEDICION EN PROYECTO

Superficio construida, medda segin documentacidn grafica de Proyecka,
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL COMNTRATISTA
Antes de comenzar los trabajos, coordinard kos diférentes oficios gue han de intervenir,

PROCESD DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Trabgjos de apertura ¥ tapado oe rozas. Apertura de agujeros en parameantos, muros, fodsdes v losas, para el
pasc de Instalaciones. Colocacidn de pasatubos. Colocackin v recibido de cajas para elementas empotrados,
Sellado de aguiercs ¥ huecos de paso de mstalaciones,

CONDICIONES DE TERMINACION
Adecuada finallzackin de la unidad de obra

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y COMDICIONES DE ABONG
Se medird ka superficie realments sjecutada segin especificaciones de Provects,

2.2.4.- Urbanizacidén interior de la parcela

Unidad de obra A3.11: Canaleta an borde de piscina con rejilla de plistico,

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacidn de caraleta en borde de piscine eompuesta por plezas prefabricadas de hormigon parn recoglda de eguas de
30 cm de ancho, colocedas sobre solera de hormigda en maga HM-20/B/20/1 de 10 cm de espesor, enfoscades v
brufiidas interormente con dngulos redondeados y posterior revestimiento con polisster reforzado con Aibra de vidrio,
Inctuse rejilla con textura entideslizante en material plastics de 340 mm de ancho, ensamblads entre 5 con dispositvo
de unidn articulado, perfll soparte y p/p de piczes especiales de esquina. Totelmente montada, conexionade v probada,
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte v puests en obra del hormigdn: Instruccidn de Hormigén Estructural (EHE-08),
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segion documentacion grifica de Proyecto,

COMDICIDONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EIECUCION DE LAS UNIDADES DE OBERA

DEL SOPORTE
Se comprobard que |a ubicecidn ¥ el recorrido se carresponden con los de Proyecto.

FROCESO DE EIECUCION

FASES DE EJECUCION
Formacien 02 sodera. Replanted v trazado de la enalets. Montaje de las piezas prefabricadss, Formacén de

agujeres para conexionado de tubos. Empelme v rejuntado de los coléctores o o canaleta. Formaciin del
revegtimisnto superficial, Colocacian de la rejilla.
CONDICIONES DE TERMIMACION
Se conectard con ba red de saneamiento del edificio, asegurdndose su estanqueidad v circulacion.
COMSERVACION ¥ MANTENIMIENTO
5o protegerd frente a golpes v obtuwraciones.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird 12 longltud reaimente ejecutada segin especficaciones de Proyechs

Unidad de obra B3.08: Canaleta &n borde de piscina con rejilla de pliastico,

CARACTERISTICAS TECNICAS

Farrmscion de canaleta en borde de piscing compuesta por piczas prefabricadas de borrmlgdn pare recogida de SQuEs de
30 om de ancho, colecedas sobre solera de hormigdn en masa HM-20/8/20/1 de 10 cm de espesor, enfoscadas y
brufiidas interiormente con angulos redondsados y posterior ravestimiento con polidéstor reforzado con fbre de vidrla,
Inclusa refille con textura antideslizante en material plastics de 340 mm de ancho, ensambisgds entre s con dispositiva
de unién erticulado, perfll soparte y pfp de plezas especiales de esquing. Totalmente montada, conexionsde v probada.

MORMATIVA DE APLICACION

Elaboracicén, frangports y puesta en oora del hormigdn: Instruccidn de Hormigén Estructural (EHE-08).
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medide segin documentacion grafica de Proyesto,

COMDICIOMES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EIECUCION DE LAS UNIDADES DE DBRA

DEL SOPDRTE
Se comprobard gue la ebicacldn y el recorrido se corresponden con ios de Provecto.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Formacién de solera. Replantén ¥ trazado de la canaleta, Montaje de las pieras prefabricadas, Formacdn de
BOUjErns pEra conexionaco de wbos. Empelme v rejuntado de kos colectores & | cenalsts, Forrmacidn del
revestimianta superficial. Colacacisn de la rejilla,
CONDICIONES DE TERMINACION
Se conectard con la red de saneamiento del edificia, ssegurindose su estangueldad y circulacién,
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
S& protegecd frente a golpes y obturaciones,
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA ¥ CONDICIOMES DE ABONG
Se madis la longitud realmente ejecutads segin aspecificaciones de Provecto.

2.2.5.- Seguridad y salud

Unidad de obra YPCOBO: CASETA DE DEPURACION.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ejecucibn, desmontaje y dermalicidn posterior de caseta provisional para nseos an obea, CompUests port cimentacion de
harmigan, solera sobre encachado de piedra, cerramianto de biogue con haja interior de fadrillo, cubierta de places
sohre perfileria metdlica, atslamiento térmico, distribucidn inferior, instalaciones de fontanards, sanearmiento v
electricidad, revestimiento de terrazo en sunlos, alicatado en paredes, aparatos sanitarios, falso techo de places de
escayola, puartas de madera pintadas y ventanas de aluminio, con fluna v rejas. Con ayudas & albafilerla incluidas.
Segln R.D. 4B6O7,

CRITERIO DE MEDICIONM EN PROYECTO

Superfich medida segin Estudio o Estudio Basico de Segurided v Salud,

FASES DE EJECUCION

Praparacidn del terreno. Excavacdn de pozos v zanfas, Hormigonado de le cimentacidn. Formacidn de |a solera.
Efecuciin del cerramiento. Ejecucidn da la cublera sobre perfiles. Colocacidn del aislamianto térrico. Fjenucion de (a
distribucion interior. Revestimients de suelas vy paredes. Colocaddn del falso techo de placas, Colocacidn de la

carpinteria,

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificlo terminado

De aceerdo con e articule 7.4 del CTE, en lp obra terminada, ben sobre ¢ edifion en su conjunts, o blen sobre sus
diferentes partes y sus Instalaciones, totalmente terminadas, deben roalizarse, sdemis de bs que puedan establecerss
ton caracter voluntaro, s comprobaciones y pruebes de servicio previstas en el presente pliego, por parte del
Constructor, ¥ @ U cargs, independientemente de las ordensdas por Ia Direccidn Facultabiva v las exigides por la
legisfacidn aplicable, gue serdn reslizedes por laboratoro acredfado v cuyo coste s& especifics detalladamenta en &
capltute de Control de Cabdad v Ensayos, del Presupuests de Ejecucién material (PEM) del provecto.

C CIMENTACIONES
Segin & CTE DB SE C, #n su apartade 4.5.5, antes de |a pussts en servicio del edificio se debe comprobar, por parte
del Director de Ejlecuchin de la Obra, que;
« La cimantacian se comports en (a3 forma prevista en of provects,
Mo se aprecia que e esten superando las cargas admisibles.
- Los aslentos se ajustan & lo pravisto, §l, en casos especiales, as! jo exige el proyectn o & Birector de Obra,
o se han plantade drboles cuvas ralces pusdan orginar camisos de humedad en el terreno de cmentacidn, o
Creado zones verdes cuyo drensfe no este previste en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.
Asi mismio, es recomendable controlar ks movimientos del terrena para cualguier tipo de construccin, por parte de ia
empress consbructora, y obligatorio en el caso de edificlos del tipo C-3 (construcciones entre 11 v 20 plantas) v C-4
[conjuntos monumentales o singuiares ¥ edificos de mas de 20 plantas), mediante o establecmients por parte de una
organizacicn con expenencla en aste tpa de trabejos, difgida por un béonico competante, de un sistema de nivelscién
para contralar & asientt: en [pg 1onas maEs carackeristicas de |a obre, &0 ks sigulentes condichanes:
= El punte de referenciz debe estar protegido de cualquier eventesl perturbacdn, de forma gue pueda considerarse
cama inmovil durante todo el periodo de obeervacion,
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‘B ndmery de piares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la esficacian, En el caso de que (8
superestructura e apoye sobre MaFns, e preverd un pente de observacldn cada 20 m de longitud, como minima.
En cuslguier caso, ef numero minimo de referencias e nivelacion serd de 4. La predslon de la nivelscidn serd de

0,1 mm.
*La cadencia de leciuras serd [a adecuada para advertir cualquier anomalfa en el comportamients de s dmentacidn,

Es recomendable efectuerlas al completarse ef 50% de la estructura, al final de la misma, v 2l terminar &

tabiqueria de cada dos plantas.
* BT resultado fingl de las observadones s incorporard a la docurmentacidn de ia chra.

E ESTRUCTURAS

Una wer finalizada |8 ejecucion de coda fase de la estructurs, al entrar en carga se comprobard visualmenbe su eficas
compartamients, por parte de la Direccidn de Bjecucion de la Obra, verificands que no g0 producen deformackonss no
previstas en ol proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurabas,

En caso contrario i cuando e sprecie algon problema, se deben realizar proebas de carga, cuyo coste Serd a cargs o
Iz empresa constructora, para evaluar la segquridad e Ja estructura, en su otalidad o de una parte de alla. Estas
pruebas de carga e reslizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalde la viabilidad de las pruebas, por vna
organizacidn con experenca en este tipo de trabaos, drgida por un tEchico compabente,

2.4.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones
de gestidn de los residuos de construccién y demolicién
El cormespondiante Estudio de Gestidn de los Residwos Se Construccidn vy Demolicién, contendrd las sigulentas
prescripclonas en relacibn con ¢ aimacanamiento, manejo, separacidn v otras operaciones de gestion de los residecs de
fa ohra:
El depigite temporal de los escombros se reslizard en contenedores maetdlicos con la ubicacidn v condiciones
establecidas en |as ordenanzas municipales, o bien en sacos Industriales con un volumen Inferor a un metre edbicn,
fuidindo debidamante sefializados vy segregados del résto de residuos,
Agquellos residuos valorizables, coma madoras, pidsticos, chetarre, ebe., se depositardn en contenedores debidaments
sefallzados v seqregados del resto de residucs, con el fin de facllitar su gestidn,
Loz contenedores deberdn estar pinkados con colores vives, gue sean visibles durante la noche, ¥ deben contar con una
banda de matarial reflectante de, al menos, 15 contimetros a o largo de todo su perimetro, figuranda de forma clare ¥
legible la siguiante informaciin:

- Cidigo de ldentificachdn Fiscal (C.1LF.),

* Nimers de baiéfono del titular del contenederfenvase,

» Nemere de inscripeidn en el Begistro de Transportistas de Residuas del Hiular del convtenador,
Dicha informacion deberd quedar tambidn reflejeds o través de adhesivos o placas, en los envases industriales U otros
elementos de contencion,
El responsable de la obra & k& que presta servicio el contenedor adoptard las medidas perbnentes para evitar que se
depositen msiduss ajenos a la misma. Los contenadores permanecerdn cerrados o cubéertos fuers del horanio de
rabejo, con el fin de evilar & depdsito de restos ajenos a la obra v el gerramemiento de los residuos,
En el equips de cbra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos v procedimientss de separacidn gue se
dedicardn a cade tipo de RCO
Se deberdan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzes municicales, los requisitos v condiciones de |5
licencla de obra, especalmernte si obligan & la separacidn en origen de determinedas meteras chinto de reciclaje o
deposicion, deblendo &l constructor o el jefe de obra realizar una svalyacion econdmica de las condiciones e ks Gl es
viable esta operacitn, considerando &5 posibikdades reales de llevarla a cabo, €5 decir, que |3 obra o construcodn o
pErmits ¥ que se disponga de plantas de recidaje o gestorss ddecuades,
El constructor deberd efgctuar un estricto control documental, de mode que los transportistes v gesteres de RCD
presenten los vales OF Cada retirada y entrege en desting final. En el caso de que [0f residuos se reutibcen en ofras
obras 0 proyectos de réstauracion, se deters aportar evidencis documental del desting final.
Los restes derivados del lavado de lag conaletas de las cubes de suministro de hormigdn prefabricado serén
considerados como reskducs y gesticnades coma le corresponde (LER 17 01 01).
Se evilers la contaminacion mediante productos towicos o peligroses de los materiales pldsticos, restos de madems,
aCoplos o contenedores de escomibrog, con el fin de procedar a su adecUads Seqregecitn,
Las termas superficlales que puedan destinerse a jardineda o a la recuperscién de suslos deoradodos, serdn
cuidadozamente retiracdas y almacenadas durante el menor Hempo posible, dispucstas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitanda |& hemedad excesiva, su manipulacién v su contaminacida,
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1.- INTRODUCCION.

El Cddigo Teécnico de la Edificacidn (CTE) establece las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, pare satisfacer los requisitos basicos de seguridad v habitabilidad.

El OTE determina, ademas, que dichas exigencias bdsicas deben cumplirse en el provecto, la construccién,
€l mantenimiento y la conservacidn de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacidn del complimiento de estas esigencias bdsicas se determina mediante una serie de
controles: &| control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucién de la obra y &l control
de la obra terminada,

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del provecto, con objeto de dar cumplimiento
8 lo establecido en el Anejo I de la parte I ded CTE, en el apartado correspondiente a las Anejos de la
Memaria, hablendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacién vigente, a
las caracteristicas del proyecte y & |o estipulado en el Pllege de Condiciones del presente proyecta,

Este anejo del proyecto no s un elemento sustancial del misma, puesto gue todo su contenida quada
suficientemente referenciade en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Partlculares del
proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misidn es servir de ayudsa al Director de Ejecucidn de
& Obra para redactar el correspondients ESTURIO OE PROGRAMACION DEL CONTROL OE CALIDAD DE LA
DERA, alaborade én fundcon del Plan de Obra dal constructar; donde se cuantifica, mediante la integracidn
de los requisitos del Pliego con las mediciones del proyecto, el ndmero v tipe de ensayos y pruebas a
reafizar por parte del laboratorio acreditada, permitiéndale obtener su valoracidn econdmica,

El control de calidad de las obras incluye:
* El control de recepcidn en obra de los productos.,
« El control de efecucion de la obra,
* El control de e cbra terminada.

Para elio:

1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopllard la documentacidn del control realizado, verificando
que es conforme & lo establecido en el proyecto, sus anejos v sus madificaciones.

2} El Constructor recabara de los suministradores de productos v facilitard al Director de Obrs v al
Director de la Ejecucidn de la Obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi
COMO sus instruccones de wso y mantenimiento, ¥ las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calldad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de shre
podra servir, si asi o autorlzara el Director de la Ejecucidn de la Obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la dooumentacién del seguimiante del contrel serd depositada por al Director de
la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracidn
Piblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
guienes acrediten un interés legitimo.




2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE
LOS MATERIALES,
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2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE
LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente & las Prescripciones sobre los materiales, se
establecen |as condiciones de suministro; recepcién vy control; conservacion, almacenamients y
manipulacidn, ¥ recomendacion#s para su uso en obra, de todes aquellos materiales utilizados en la obra.

Bl control de recapcién abarcard ensayos de comprobacidn sebre aguellos productos a los que asi se les
exija en |a reglamentaciin wvigente, en el Pliego del proyecto o en el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA. Este oontrol 8= efectuard sobre al muestren del
producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptdndase las decisiones alli determinadas.
El Director de Ejecucidn de la Obra cursard insbrucciones al Constructor para que aporta los certificados de
calidad ¥ el marcado CE de los productos, eguipos v sistemas que se incorporen a o obra.



3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJEL:UEIﬁH: PRESCRIPCIONES
SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.
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Promator: EXCMO, AYUNTAMIENTO DE FORTUNA

Arguitecte Teonico: Oficina Tecnica Fechai Febrass X017

3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES
SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre |a ejecucidn por unidad
de obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales {productos) que han pasado su control de
calldad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra gqueda acreditada por fos
documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final
tunidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las aperacionss de control minimas a realizar
durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucidn descritas en el
Pliego, asi como las pruebas de servicio a reafizar a carge ¥y cuenta de la empress constructora o
instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de abra, se establece, de modo orientative, 2 frecuencia
minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mds relevantes para la correcta ejecucidn de la
unidad de cbra, a verificar por parte del Director de Ejecucidn de la Obra durante 2l proceso de ejecucifn,
El Director de Ejecucion de la Obra redactard el correspondientea ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las especificaciones del proyecto v 1o descrito en el
presente Plan de control de calidad

A continuacién se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucién de |3 Obra, v las
pruebas de servicio & realizar por ¢! contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

CRLO1D Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertide 5,20 m?
con cubilote; de 10 cm de espesor.

| FASE | 1 [Replanteo. N _
verificaciones N9 de controles |Criterioc da rachazo =~
1.1 Reconocimignte del terrens, |1 cada 250 m? de = Diferencias respects a las especificaciones
comprobandose la superficie del estudio geatécnico.
excavacion, los estratos
atravesados, nivel fredtica,
existencla de agua v
|_ mmentes_sphterrémg- | |
| Fase | 2 [vertido y compactacién del harmigén. mill
Veriflcaciones — N2 de m:ﬁE_r.n_F_El_;_ |ErJter1n5 de rechazo E
2.1 Espesor de la capa de 1 cada 250 m? de {® Inferior a 10 cm.
o Jbgg:n_igﬁn de limpieza. superficie
2.2 | Condiciones de wertido del 1 cada 250 m de ® Consistenca de la amasada en 8 moamenta
hormigan. superficie de la descarga distinta de |a especificada en
el proyecto o gue presente principio de|
fraguada,
= Amasadas a las que se ha afadido agua u
olra  sustancia nociva no prevista en el
| proyecto,

L — —— —— = == e — 1
! =il - j__—'l- - - I
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Situscitn:

Arguitecte Tecnico: Oficing Tecnica

Proyector REPARACION DE PISCINAS MUNICTRALES
POLTDERPORTIVO MUNICIPAL
Promotor: EXCMO., AYUNTAMIENTD DE FORTUMA

Fecha: Fabrerg 2017

| FASE | 3 |Coronacién y enrase del hormigbn.

 |Verificaciones | N de controles Criterios de rechazo

|E.|.1 Rasamte de |4 cara superior, |1 cada 250 m? de » Diferencias respecto a las especificaciones
{superficie de proyecho.

{3.?‘. Planeldad. 1 cada 250 m? de ® Varlaciones superiores a =16 mm, medidas
superficie | con regla de 2 m.

C5V010 Zapata corrida de cimentacién, HA-25/B/20/11a fabricado en central y 54,00 m?
vertido con cubilote, acera UNE-EN 10080 B 500 5, cuantia 100 kg/m?®.

Replanten v trazado de las vigas v de los pilares u otros elementos estructurales gue

e apoyen en las mismas.
| erificaciones NO de controles | Criterios de rechazo
1.1| Distancias entre los ejes da 1 por eje ® Fugra de las tolerancias entre ejes reales v
' zapatas y soportes. de replanteo, o
1.2 | Dimengiones en plarta. 1 par zapata | Diferancias respecto a las especificacianes |
| de proyects. -

|L.ﬁ5E | 2 |E-|:|_I|:|_:m:i15n de separadores y fljacidn de las armaduras.

Tt

|Erlt¢rrns de rechazo

| Verificaciones |N® de controles
2.1 | Disposictan de [as armaduras. | 1 por zapata [ Diferencias respecto & las especificaciones
de proyecto, e
Z.2 | Radio de doblado, disposicién |1 por zapata ® Diferencias respecto & las especificaciones
¥ longitud de empalmes y de proyecto.
i anclajes. _
2.3 | Recubrimientos de las 1 por zapata » Variaciones supariores al 15%;
armaduras,
2.4 | Separacidn de |a armadura 1 por zapata = Becubrimiento inferior a 5 cm.
inferior del fondo. g
2.5|Longitud de anclaje de las 1 por zapata ® Diferencias respecto a las especificaciones
! esperas de los soportes. de proyecto. =

| FASE | 3 |Vertido y compactacién del hormigén.

Verificaciones NT de contrales Criterios de rechazo
3.1 | Limpieza de la excavacidn 1 por zepata ® Existendia de restos de suciedad,
antes de hormigonar.
3.2 |Canto de la zapata. 1 por zapata B [nsuficiente para garantizar la longitud dul
anclaje de las barras en compresion que
= l:nras-tﬂ:_g'r_efr!_l_.-as_ esperas de los soportes,
3.3 | Condiclones de vertido del 1 cada 250 m? de ® Consistencia de fa amasada en el momento

hormigdn.

superficie

de lg descarga distinta de la espedificada en
el proyecto o que presente princplc de
fraguado,

= Amasadas & las que se ha efadido agea u
otra sustancia nociva ne prevista en el

proyecio.




Arguitecto Tecniea: Oficing Tecnics

Proyecto: REPARACION DF FISCINAS MUNICIPALES
Sitwacién: POLIDEPORTIVO MUNICIPAL
Promotor: EXCMO, AYUNTAMIENTO DE FORTUNA

Fecha: Febrera 2017

i-I?AEE | 4 |Cnrunal:_.i6n y enrase de cimientos.

|D'I1:E rias de rechazo

Verificaciones WP de controles
4.1 (Rasante de |a cara superor, |1 cada 250 m? de = Diferencias respecto 2 lns especificaciones
suparficie L de proyecto.

{4.2 | Planeidad. L cada 250 m? de ' Variaciones superiores a 16 mm, medidas
| | superficie | conreglade 2 m.
| FASE | 5 |Curado del hormigén, . |

| Verificaciones N= de controles Criterios de rechazo '
| 5.1 | Métado aplicads, tiempo de |1 cada 250 m? de = Diferancias respecto o las especificacikones|

{curado v proteccidn de
| superficies.

superficie

| de proyecto.
|

EHMO10 Muro de hormigén armado 2C, H<=3 m, HA-25/8/20/1Ila fabricado en 37,50 m?
central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 60 kg/m?,
espesor 30 cm, encefrade metalico, con acabado tipo industrial para

revestir.
| FASE | 1 [Replanteo.
| verificaciones M g *:nnt-rFl-a_s Criterios de rechazo

Cvstancia entre ejes en el
replanteo, en cada planta,

1 cada 15 m de muro y
no menas de 1 par
planta

l"nl'arlaclr:mu superioras a £25 mim,
/®Variaciones superlores @ = 17600 de
r.listan:iq Enl:ra_mur-us.

Diferencia Hﬁ?]_raplanten de
ejes, entre dos plantas
consaculivas.

1 cada 15 m de muro v
no menos de 1 por
planta

= Variaciones superiores a £20 mm.,

1.3

Posicitn de las caras que s
mantlenan al pasar de una
planta a ctra.

=

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por

|p|anta

(= Diferencias respecto a las aﬁ:ﬁﬁmdnnﬁ
de proyecta,

| Fase | z

|Cnl-|:|:a:|:5r1 de las armaduras con separadores

hemologados.

| Verlficaciones

N" de cl:mtrcll-EE

Criterios de rechazo

]

i |

Oiisposician de las armaduras
v los cercos,

1 cada 15 m de muro ¥
ne menss de 1 por
planta

|® Diferencias respectn a las especificaciones

de proyecto.

® Diferancias respecto a las especificaciones

'lenf&ncllf.-.r.a;‘;ﬁctﬂ a las E5]:IEEiﬂE-EI-I'_'|DI'IE'.5

recubrimientos.

2.2 | Separacion entre armaduras |1 cada 15 m de muro ¥
¥ separacion enkre cercos. no menas de 1 por de proyecto.
i planta
2.3 Longitud de solape de las 1 cada 15 m de muro y
armaduras longitudinales, g meanas de 1 por de proyects,
pla nta
{ £.4 | Separadores y 1 cada 15 m de muro ¥

ne meenos de 1 por

| planta

» Diferencias respecto a las especificaciones,

| de proyecto. J




Arguitectn Teenico: Oficing Tecnica

Proyecto: REPARACION BE PISCINAS MUNICIPALES
Situacidn: POLIDEPORTIVD MUNICIPAL
Promobtor: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FORTUMNM

Fecha: Fabrera 2017

'FASE !_3 TF-nrmaciém de juntas. . __l

| Verificeciones - _"!_‘F_'Jf de controles Criterios de rechazo

[3.1|Juntas de ratraccidn, en |1 por junta = Separacion superor a 1B m, en cualguier
| hormigonado centinuo. | direccién, .

3.2 |Espesor minime de la junta. |1 por junta ® Diferenclas respecte a las especificaciones
0 de proyecto.

| FASE | 4 |Encofrede a dos caras del muro. I

Verificaciones

NO de controles

| Criterios de rechazo

4.1

Aplomado del conjunto.

1 cada 15 m de murs v
ng menos de 1 por
planta

¥ Desplome superior & 0,5 cmym,

‘Resistencia y rigidez,

o menos de 1 por
planta

4.2 I cada 15 m de muro ¥ (= Falta de rigidez v resistencia para soportar
no menos de 1 por sin asientos ni deformaciones perjudiciales
planta las accienes producidas por el hormigonado

de la pieza.

4.3 | Umpieza. 1 cada 15 m de muro y (= Presencia de restos en las superficies
ne rrenos de 1 por interiores del encofrads.

= planta

4.4 | Estangueidad. 1 cada 15 m de muro y | Falta de estangueidad para impedir pirn:lld-usi'

apreciables de lechada, dado el mode dei

| FASE | 5 |[Wertido y compactaci

én del hormigdn,

compactacion previsto.

—

| Criterios de rachazo

® Diferencias respecto a las especificaciones

harmigon.

Verificaciones NE de controles
5.1 | Digposgicidn de juntas de 1 cada 15 m de muro vy
hormigonade., no menos de 1 por de proyecto,
' pHinta
5.2 |Condidones de vertido del 1 cada 15 m de muro y

ne menos de 1 por
planta

= Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado,

" Amasadas & las que se ha afadido agua u
otra sustancia neciva no prevista en el

proyecto.

| FasE | & |Desencofrado.

Criterios de rechazo

s Diferencias respecto a las especificaciohes
de prayecto.

= Presancia en su superficie de fisures o
coguerss con afloramiento de dridos o
armaduras,

*Varfaclones superiores a 10 mm
defecto.

par

- Verificaciones M2 de controles
6.1 | Pericdo minimo de 1 por fase de
desencofrado en funcién de la |hormigenadao
edad, resistencia v
| condiciones de curado.
6.2 | Bspecto suparficial del 1 cada 15 m de muro v
hormigdn endurecido. ne menos de 1 por
| pAnts
6.3 Dmensiones de la seccidm, 1 cada 15 m de muro vy
no menas de 1 por
planta
6.4 | Desplome. 1 cada 15 m de muro v
ne menos de 1 por
= planta

|* Desplome superior 2 2 cm en una planta.

® Desplome en una planta superior a 17300
de 2 altura de! mura,




Proyecto: REPASACION DE PISCINAS MUBICIPALES
Shuacikn: POLUDERCRTIVO MUNICIPAL
Promotor: EXCMO, AYUNTAMIENTO DE FORTUNA

Arquitects Tecnico: Micina Tecnica Facha: Febearg 2017

| FASE | 7 |Curado del hormigdn. S |
| Verificaciones MO de controles Criterios de rechazo __l
7.1 |Método aplicado, tiempo de |1 cada 15 m de muro v |® Diferencias respecto a las especll’ican:lnnts|
curado v proteccién de no menos de 1 par de praoyecto.
superficies, | planta |
PYADLD AYUDA ALBARILERIA. 45,00 m?
| FASE | 1 |5\;II—I¢|& de agujeros y huecos de paso de Instalaciones. I
Verificaciones _|N® de controles | Criterios de rechazo =
1,1 |Sellado. i en general = Existencla de discontinuidades o
agrietamientos.
8 Falta de adherencia,
A3.11 Canaleta en borde de piscina con rejilla de plastico. 79,00 m
B3.08 Canaleta en borde de piscina con rejilla de plastico, 43,40 m
| FASE | 1 |Formacién de solera. |
Verificacones  [N@ de controles Criterios de rechazo |
1.1 |Espesor, 1 por canaleta = Inferior a 10 em, '
| 1.2 | Condiciones de vertide del |1 por canaleta = Consistencla de la amasada en el momento
harmigén. de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.
n Amasadas 3 las que se ha afladide agua u
otra sustancia nociva mo prevista en el
| T | proyecto.
| FASE || 2 |Hpntaje de las piezas prefabricadas. [y |
Verificaciones W% de controles Criterios de rechazo '
|2.1 Disposicion, tipo v 1 jpor canaleta " Diferencias respecto a las especificaciones
[ dimansiones, | die proyects.
| Fase | 3 [Formacién de agujeros para conexignade de tubos. |
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo l

[ 3.1 |Situacidn y dimensicnes de |1 por canalaeta |®Falta de correspondencia entre los tubos y
I los tubos v las perforaciones. | las perforadones para su conaxidn.

m—Enn _|

FASE | 4 ?fﬁﬁﬁﬁe_}' rejuntado de los colectores & la canaleta.

Verificaciones NE de controles Criterios de rechaze
4.1 |Conexiones de los tubos v 1 por tubo {® Entreqa de tubos insuficiente.
gellada, = Filacion defectucsa.,
| ® Falta de hermeticidad.

| FasE | 5 |Colocacién de la rejilia. i
Verificaciones IHF‘ de controles Criterios de rechazo
|5-1 Redilia. {1 por canaleta ® Diferencias respecto a las especificaciones

de proyects,




4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.



Proyectal REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES
Situacién: POLIDEPORTIVO MUNICIPAL
Promotor: EXCHMO. AYUNTAMIENTD DE FORTLNA

Arguitecto Tecnice: Oficing Tecnica Fecha: Febresa 2017

4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyvecto correspondiente a |as Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado se establecen las wverificeciones vy prucbas de servicio a realizar por la empresa
constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste
de las mismas,

Se realizardn tanto las pruebas finales de serviclo prescritas por |8 legisiacién aplicable, contenidas en el
preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el Director
de Ejecucion de ia Obra, comao las indicadas en al Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto v las que
pudiers ordenar |8 Direccion Faculkativa durankte el transcurse de la abra.




5.- VALORACION ECONOMICA



Provecto: REPARACION DE PISCINAS MUNICIRALES
Situacion: POLIDEROATIVG MUNICIPAL
Promotor; EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FORTLINA

Arquitecto Teenboo:  Oficing Tecnica Fechal Febrero 3017

5.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art, 11 de la LOE, &5 obligacion del constructor ejecutar la obra con
sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacién aplicable y & las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la cafidad exigida en &l provects, acreditando mediante
&l aporte de certificados, resultados de prusbas de serviclo, emsayos u otros decumentos, dicha calidad
exigida,

El coste de todo elle corre a cargo v cuenta del constructor, sin gue sea pecessrls presupuestardo de
manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos” del presupussto de ejecucitn
rmaterial dai proyecto,

En este capitulo se indican pguellos obros ensavos o pruebas de servicie gue deben ser realizados por
entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente homalogados v acreditades,
distintos & independientes de los realizados por @l constructor. El presupuesto estimado en este Plan de
control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptive ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccignar por el Director de Ejecucidn de la Obra, asciende a la
cantidad de 0,00 Euraes.




4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO

TERMINADO.



Proyecto: REPARACION DE PISCIMAS MUNICIPALES
Situacidn: POLIDEPORATIVO MUNICIPAL

Promotor: EXCMO. AYLINTAMIENTD DE FORTUMNA,

Arguitects Tecnbcs: Oficing Tecnica Fecha: Febrero 2017

4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.

En el apartado del Pliego del provecto correspondiente a las Prescripciones sobre venficaclones en el
edificic terminade se astablecen las verificaciones v pruebas de servicio a realizar por la empresa
constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificlo; siendo a su cargo el coste
de [as mismas,

Se reslizardn tanto las prusbas finales de servicio prescritas por |8 legislacion aplicable, contenidas en el
preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DFE LA OBRA radactadn por el Director
de Ejpcucitn de I Obra, como las indicadas en al Pliego de Prescripeiones Ténicas del proyecto v las que
pudiera grdenar la Direccion Facultativa durante el transcurso de la obra.




5.- VALORACION ECONOMICA



Proyecto: REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES
Situacién: POLIDEPORTIVO MUNICIZAL
Promotor: EXCMO, AYUNTAMIENTO DE FORTUNA

Amuitecte Tecnice: Jficinag Tecnica Facha: Febrera 2017

5.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacién del constructor ejecutar la obra con
sujacién al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y dal
director de la gjecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditande mediante
el aporte de certificados, resultades de prugbas de servicio, ensavos u obros documentos, dicha calidad

exigida.
El coste de todo ello corre a cargo ¥ cuénta del comstructor, sin que sea necesario presupuestarle de
manere diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad v Ensayes® del presupuesto de gjecucién

material del provecta,

En este capitulo se indican aguellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por
entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacian, debidamente homolegados v acreditadaos,
distintns e independientes de los realizados por el constructor. Bl presupuesto estimada en este Plan de
contral de calidad de la ebra, sin parjulcio del prevista en el preceptive ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el Director de Ejecucidn de la Obra, asciende a 1a

cantidad de 0,00 Euros,




ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.



Ayuntamiento de Fortuna Oficina Técnica Municipal

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES,
FORTUNA.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEMORIA

1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta
obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de
los trabajadores.

Servird para dar unas directrices a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto
1627/97

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1.- Descripcion de las obras

DEMOLICIONES

Desmontaje de papeleras.

Levantamiento de bancos.

Desmontajes de elementos metalicos.

Desmontaje de luminarias y baculos de alumbrado publico.
Costes de pavimentaciones.

Levantamiento de jardineria.

Levantamiento de Bordillos.

Levantamiento de Pavimentos de losas de mortero



Ayuntamiento de Fortuna Oficina Técnica Municipal

Levantamiento de solera de hormigon

Levantamiento de pavimentos de viales asfaltado.

- OBRA CIVIL
Excavacion en zanjas.
Excavacion en pozos.
Relleno de zanjas
Explanacion y nivelacion formando plataforma Unica.
Formacion de cajeo.
Cimentaciones de zapatas y de losa.
Placas de anclaje.
Colocacion de geotextil.
Subase de zahorra artificial caliza.
Solera de hormigdn.

-  PAVIMENTACIONES
Bordillo de pavimento y de jardin.
Pavimento de adoquin color gris en viario.
Pavimento de baldosa de mortero de cemento.

Pavimento de baldosa de piedra natural crema limén formato Opus Romano.

- INSTALACION DE ABASTECIMIENO RED DE RIEGO
Instalacion de tuberias de red de riego.
Instalacion de tuberias de riego por goteo.
Instalacion de electrovalvula de PVC.
Programador electronico.

Instalacion de linea electica monofasica.

- ALUMBRADO PUBLICO
Columnas metalicas cilindricas de 6 m. de altura con proyectores de alumbrado.
Arqueta de conexion eléctrica.

Instalacion de proyectores para zona de alcorques.

- JARDINERIA



Ayuntamiento de Fortuna Oficina Técnica Municipal

Suministro de alcorques de hormigdn prefabricado.
Instalacion de césped artificial.
Plantacion de arbolado.

- MOBILIARIO URBANO
Formacion de alcorque elevado en zona de arbolado existente con piezas
prefabricadas de hormigén armado, formado banco en su perimetro exterior y
revestido en madera tratada.
Bancos de marmol blanco de formas irregular adaptados mediante acople de
piezas.
Papelera de acero electrozincado.

2.2.- Plazo de ejecucion

El plazo necesario para la ejecucion de las obras se estima a partir de las fechas
de replanteo en 6 MESES (3).

Personal previsto.

La distribucién del nimero de trabajadores se prevén aproximadamente en unos
5 durante toda la obra.

2.3.- Interferencias y servicios afectados.

Se repondran todas aquellas instalaciones que discurran por las edificaciones y
puedan ocasionar algun dafio.

3.- RIESGOS

3.1.-Riesgos profesionales

- En excavaciones.
- Desprendimientos.
- Caidas de personas al mismo y a distinto nivel

- Vuelco por accidente de vehiculos y maquinas
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- Atropellos por maquinas o vehiculos
- Atrapamientos

- Cortes y golpes

- Ruido

- Vibraciones

- Proyeccién de particulas a los ojos

- Polvo

En transporte, vertido, extendido y compactacion

- Accidentes de vehiculos

- Atropellos por maquinas o vehiculos
- Caidas de material

- Atrapamientos

- Caidas de material

- Cortes y golpes

- Vibraciones

- Polvo

En hormigones

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel
Caidas de materiales

Electrocuciones

Dermatosis por cemento

Cortes y golpes

Salpicaduras

Proyeccion de particulas a los ojos

Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes
Atropello por maquinas o vehiculos

En soldaduras
Explosiones

Humos metalicos

Radiaciones
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Riesgos Eléctricos

Interferencias con linea de alta tension

Derivados de maquinaria, conducciones, cuadros

Utiles, etc., que utilizan o producen electricidad en al obra.
Riesgos de incendio

En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.

3.2.- Riesgos de dafios a terceros

Derivan de la circulacion de los vehiculos de transporte de tierras, y de la
poblacién que accede a sus viviendas. Asi mismo, los derivados de la posibilidad de

proyeccion de materiales sobre personas y vehiculos.

4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

4.1.-Protecciones individuales.

Cascos para todas las personas que participan en la obra, incluidos
visitantes.

Monos o buzos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra segun Convenio Colectivo Provincial.

Prendas reflectantes.

Botas de seguridad de lona (clase III)

Botas de seguridad de cuero (clase Ill)

Botas impermeables al agua y a la humedad.

Botas dieléctricas.

Guantes de cuero.

Guantes de goma.

Guantes de soldador.

Guantes dieléctricos.

Cinturon de Seguridad de sujecion.

Cinturdn de seguridad de caida
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Cinturdn antivibratorio.

Mascarillas antipolvo.

Gafas contra impactos y antipolvo
Protectores auditivos.

Pantalla de seguridad para eléctrico.
Polainas de soldador.

Manguitos de cuero.

Mandiles de cuero.

Trajes de agua.

Gafas soldadura autégena.

4.2 .-Protecciones colectivas.

En excavacion

Redes o telas metélicas de proteccion para desprendimientos localizados.
Vallas de limitacion y proteccion.

Cintas de balizamiento.

Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

Barandillas.

Sefiales de tréfico.

Senales de seguridad.

Detectores de corriente erraticas.

Marquesinas o pasillos de seguridad.

Topes en vertederos.

En transporte a tendido de tuberias con posterior relleno.

Cintas de balizamiento.

Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

Sefiales de Seguridad.

En transporte y colocacién de hormigones.
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Cintas de balizamiento.
Senales de seguridad.
Redes o lonas de proteccion.
Barandillas.

Cables de sujecién de cinturones y seguridad.
En soldaduras
Vélvulas anti-retroceso.
En riesgos eléctricos.

Interruptor diferencial.

Tomas de tierra.

Transformadores de seguridad.

Particos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

En incendios.

Extintores portatiles.

4.3.- Formacion

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicién de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieron entrafiar, juntamente con las

medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartird formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal

de la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillo de socorrismo y

primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.
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4.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

Botiquines.

Se prevé la instalacion de un local para botiquin de obra para primeros

auxilios.

Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios,
etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo

tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una
lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados par urgencias,
ambulancias, taxis, etc. Para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados

a los centros de asistencia.

CENTRO DE SALUD DE FORTUNA
AVDA. J. DE LA CIERVA

TEL.- (968).68 63 92..
SERVICIO DE AMBULANCIAS: TLE.- 670-4038 52

HOSPITAL VIRGEN DE LA ARRIXACA
TEL.- (968).36 95 00.
IBER MUTUAMUR

TEL. - (968)39 40 00

OTROS TELEFONOS DE INTERES

POLICIA MUNICIPAL TEL. 606—40 42 43y 610 —2
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66 67

PROTECCION CIVIL TEL. 968 68 53 04

Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo.

5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales
de advertencia de salida de camiones y de limitacién de velocidad en la carretera a las

distancias reglamentarias del entronque con ellas.

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente todo tipo de cruces
tomandose las adecuadas medidas de seguridad.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra del depdsito, prohibiéndose el paso

a toda persona ajena a la misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Si algun camino o zona pudiera se afectado por proyecciones de piedras en las
voladuras, se establecera el oportuno servicio de interrupcion del transito, asi como las

sefales de aviso y advertencia que sean precisas.

Fortuna FEBRERO 2.017

OFICINA TECNICA MUNICIPAL
EL ARQUITECTO TECNICO MUNICIPAL
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PLIEGO DE CONDICIONES PARA EL ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD
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1. NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS DE APLICACION

En este punto se especifican las normas referentes a la seguridad en las obras de
construccion, de aplicacion para la presente instalacion, asi como las obligaciones en
este tema a considerar entre las partes integrantes de los acuerdos de realizacion de las
obras de realizacién de la presente actuacion.

1.1. NORMATIVA LEGAL

Siendo tan varias y amplias las normas aplicadas a la Seguridad y Salud en el
trabajo, en la ejecucion de la obra que se describe en el presente proyecto de
urbanizacion, se estableceran los siguientes dos principios a cumplir en este caso:

* En caso de diferencia o discrepancia entre las diferentes normas legales y
reglamentarias de aplicacion en la actuacion, predominara la de mayor
rango juridico sobre la de menos.

* En el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominara la mas
moderna de ellas, sobre la mas antigua.

Son de obligado cumplimiento en la realizacion de obras de construccidn, semejantes a
las que se definen este documento, todas las disposiciones que siguen:

v Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el spieestablecen las
“Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.”

v' Directiva 92/57/CEE, de 24 junio del afio 1992, &mlie se indican disposiciones
minimas de seguridad y salud.

v Convenio n° 155 de la OIT. de 22 de junio de 1981.

v/ Convenio n° 62 de la OIT. de 23 de junio de 1937.

v’ El Estatuto General de los Trabajadores, segumdo @n la Ley 8/1980 del 10 de
Marzo del afio 98, con fecha de publicacion en el BOE el 16 de marzo de 1980.

v' Ordenanza General de Seguridad e Higiene en elajbramdicada en la Orden
Ministerial del 9 de marzo de 1971, con publicacién en el BOE el dia 16 de marzo del
afio 1971.

v' Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajwobado en la Orden
Ministerial del 9 de marzo de 1971, con publicacion en el BOE el dia 16 de marzo del
mismo afo 1971.

v/ Comité de Seguridad e Higiene en el Trabajo, pord@ado en el Decreto 432/1971

del 1 de marzo de 1971 y con publicacion en el BOE el 15 de marzo de 1971.

v Reglamento de los Servicios Médicos de Empresajnsémy dado en la Orden
Ministerial del 21 de noviembre de 1959, con publicacion en el BOE en el dia 27de
noviembre de 1959.

v Homologacién de prendas de proteccion personalglgdbajos, segun lo estipulado

en las Normas Técnicas Reglamentarias del Ministerio de Trabajo, conforme a la Orden
Ministerial del 17 de mayo del afio 1974 y con publicacién en el BOE el dia 29 de mayo
de 1974.

v Instrucciones Complementarias MI-BT, de la Ordenidderial del 31 de octubre de
1973.

v Ordenanza de Trabajo en la Construccion, vidrieramica, de la Orden Ministerial

del 28 de marzo de 1970, con fecha de publicacion en los BOEs de los dias 5, 6, 7, 8, 9
de septiembre de 1970.

v Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabaja émdustria de Construccién y
Obras Publicas, de la Orden Ministerial del 20 de mayo de 1952, con publicacién en el
BOE el dia 15 de junio de 1952.
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v" Obligatoriedad de la inclusion de un estudio deisdgd e higiene en el trabajo en

los proyectos de edificacion y obras publicas, segun o estipulados en el Real Decreto
555/1986 del 21 de febrero de 1986, con publicacién en el BOE el 21 de marzo de 1986.
v Norma UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion.

v Norma sobre sefalizacién de seguridad en los ceptlocales de trabajo, aprobado

en el Real Decreto 1.403/1986 del 9 de mayo de 1986, con publicacion en el BOE del 8
de julio del 1986.

v Reglamento de seguridad en las maquinas, indicadel jreal Decreto 1.495/1986

del 26 de mayo de 1986, con fecha de publicacion en el BOE el dia 21 de julio de 1986.
v Reglamento de aparatos elevadores para obras, $egimicado en la Orden
Ministerial del 23 de mayo de 1977, publicado en el BOE el 14 de junio de 1977.

v Norma Basica de la Edificacion NBE-CP-86, Condiemrde Proteccién contra
Incendios.

v Reglamento de Instalaciones de calefaccion, clmaeitin y agua caliente sanitaria e
instrucciones técnicas complementarias.

v Normas para la Sefializacion de Obras de Carretewaspublicacion de la Orden
Ministerial del 14 de marzo de 1960, y Instruccidén de Carreteras 8.3 IC “Sefalizacion
provisional”.

A todo lo anteriormente planteado se les deberan de sumar todas aquellas Normas o
Reglamentos en vigor durante la ejecucion de las obras, que pudieran no coincidir con
las vigentes en la fecha de redaccion del Estudio.

1.2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES

Se recogen en este apartado las obligaciones de cada una de las partes que intervienen
en el proceso constructivo de la obra disefiada en el documento proyectual al cual
pertenece el presente desarrollo:

1.2.1. PROPIEDAD

Las obligaciones de la propiedad de las obras que se estén realizando, debe de cumplir
con las siguientes especificaciones, indicadas en la lista que sigue:
* Obligacion de abonar a la empresa constructora el importe de las
certificaciones, como consecuencia del cumplimiento de las medidas de
Seguridad e Higiene de ese Documento, y previo visto bueno de la
Direccion Facultativa.
» El pago de los honorarios profesionales devengados por cualquiera de las
fases del Estudio de Seguridad y salud

1.2.2. EMPRESA CONSTRUCTORA

Las obligaciones de la empresa constructora de las obras que se estén realizando, debe
de cumplir con las siguientes especificaciones, indicadas en la lista que sigue:
« Cumplira las directrices contenidas en este Estudio mediante la realizacion
del Plan de Seguridad e Higiene para la obra, en coherencia con el mismo
y sometido a la aceptacion de los Teécnicos autores del Estudio. Esta
aceptacion deberé ser previa al comienzo de la hora.
» Debera entregar a la Direccion Facultativa de la obra, copias aceptadas del
Plan de Seguridad por ella redactado.
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 Asi mismo, cumplira las estipulaciones preventivas del Estudio de
Seguridad y del Plan de Seguridad e Higiene, respondiendo solidariamente
por los dafios que se deriven de las infracciones a los mismos, ya sea por
Su propia parte o por parte de las subcontratas empleadas.

1.2.3. DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

Las obligaciones de la direccion facultativa de las obras que se estén realizando, debe de
cumplir con las siguientes especificaciones, indicadas en la lista que sigue:
» Debera entender el Estudio de Seguridad como parte integrante de la
ejecucion de la obra, y controlara y supervisara la correcta realizacion del
Plan de Seguridad e Higiene.
 Comprobar y autorizar las certificaciones que como consecuencia de la
realizacion del Plan se deriven.
« Poner en conocimiento de la propiedad y de los organismos competentes,
mediante el Libro de Incidencias, los incumplimientos al Plan aceptado.

1.2.4. TRABAJADORES

Las obligaciones de los trabajadores que participen en las obras que se estén
realizando, debe de cumplir con las siguientes especificaciones, indicadas en la lista que
sigue:

 Se les impartira una adecuada formacion sobre Seguridad, mediante
explicacion de los riesgos y las medidas de prevencion, asi como del
contenido del Plan de Seguridad e Higiene de la obra.

» [Estaran obligados al uso de las protecciones individuales y colectivas
descritas en el Estudio de Seguridad e Higiene y a exigir a la empresa
constructora que se las proporcione

2. CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE
PROTECCION

En este punto se ponen de manifiesto las condiciones minimas de calidad y proteccion
gue deberan de disponer los medios de proteccion seleccionados para la realizacion
efectiva de los planes de seguridad y salud desarrollados para la presente actuacion.

2.1. COMIENZO DE LAS OBRAS

Antes del comienzo de la obra debera ser aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud el Plan o los Planes de Seguridad y Salud a aplicar en la realizacion de la misma.
Dicho Plan o Planes desarrollados, se elevaran para su aprobacion al/los representantes
del Promotor de la obra.

Debera constar en el Libro de Ordenes oficial de la realizacion de obra, la fecha de
comienzo de obra, que serd refrendada con las firmas del Director de Obra, del
Encargado General de la contrata, junto con la de un representante de la propiedad.

Antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccion individual o colectiva, para comprobar que su estado de conservacion y de
uso son oOptimas para la funcidon a desempefar por los mismos. En caso contrario, se
desecharan de forma directa, adquiriendo por parte del contratista de la obra, otros
nuevos para el efectivo cumplimiento de los efectos deseados.
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Ademas, antes de comenzar las obras definidas para la urbanizacién, el area de trabajo
en el sector considerado, debe mantenerse libre de obstaculos, y, si han de realizarse
movimientos de tierra, regarla ligeramente antes de las operaciones, para evitar la
produccion de polvo.

Si se prevén la realizacién de trabajos nocturnos, la zona de trabajo debera ser dotada de
una iluminacion de al menos 120 lux, y de 10 lux en el resto del area, en las horas
nocturnas. En todo caso, debe mantenerse una iluminacion minima nocturna en el
conjunto de la obra, para poder detectar posibles peligros, y para poder observar
correctamente todas las sefiales de aviso y proteccion a disponer en la zona en la que se
realiza la actuacion.

De no ser posible la medida indicada en el parrafo anterior, se deberan sefializar todos
los posibles obstaculos, indicando claramente sus principales caracteristicas, como
pueden ser la tension en lineas eléctricas, la importancia del trafico en una carretera, etc.
Todo esto debe de quedar convenientemente acompafado por una adecuada instruccion
a los trabajadores. En especial, hay que advertir al personal que maneja la maquinaria de
obra en la zona de labor, de la peligrosidad de la existencia de las lineas eléctricas, y
especificar que, en ningln caso, se podran acercarse con ningun elemento de las
maquinas a distancia menor de 2 m. de las lineas eléctricas, 4 m. en el caso de lineas
transportando 50.000 voltios 0 mas.

Deben, asimismo, estar adecuadamente sefalizados los cruces subterraneos con
conducciones y tendidos, especialmente los de gas y electricidad, tanto en situaciéon
como en profundidad, de forma que se eviten posibles accidentes derivados del
desconocimiento de los datos mencionados.

2.2. PROTECCIONES PERSONALES

En este punto se definen las caracteristicas minimas de las prendas y elementos
destinados a la proteccion individual de los diferentes trabajadores que puedan
intervenir en la obra.

Todas las prendas de proteccion individual de los operarios y los elementos de
proteccion colectiva seran desechados al término de la vida util fijada para los mismos,
de forma que se evite en todo momento el uso de equipos de proteccion con defectos
aparentes, o que sin defecto exterior apreciable, por su uso, puedan acarrear peligros
derivados de su mal estado.

Asimismo, todo elemento de proteccion personal se ajustara a lo recogido en las
Normas Técnicas Reglamentarias MT del Ministerio de Trabajo, segun lo indicado en la
Orden Ministerial del 17 de mayo de 1974. Lo indicado se realizara siempre que exista
Norma que haga referencia a los elementos de seguridad seleccionados. De no ser asi,
estos elementos seran de calidad adecuada a las prestaciones respectivas que se les pide,
por lo que se le exigird al fabricante un informe de los ensayos realizados. Las
cualidades minimas a disponer para los elementos de proteccion, caso de no estar
regulados por la normativa, se derivan de otros dispositivos ya definidos de semejantes
caracteristicas, o de los riesgos de la obra a los cuales deben de hacer frente en caso de
accidente.

Siempre que se produzca un deterioro de la prenda o elemento méas rapido de lo
esperado, ya sea por causas del trabajo o por defecto en la prenda, se procedera a su
reposicion, independientemente de la fecha de entrega y/o duracion prevista en el
momento de entrega al trabajador. Igualmente sera repuesta toda prenda o equipo de
proteccion que haya sufrido una situacion limite, como por ejemplo un accidente,
independientemente de el buen estado exterior de la misma que pueda darse.




Ayuntamiento de Fortuna Oficina Técnica Municipal

También seran repuestas inmediatamente toda prenda que, debido a su uso normal,
presentare mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante.

Se considera imprescindible el uso de los utiles de proteccion indicados en los apartados
correspondientes a los mismos, desarrollados en este anexo del presente proyecto de
urbanizacion. Las prescripciones particulares para cada uno de estos elementos se
detallan a continuacion:

2.2.1. PRESCRIPCIONES DEL CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

Los cascos usados por los operarios de la obra pueden ser de las diferentes clases,
definidas seguidamente:
v Clase N, de uso normal, aislante para baja terf$i600 V),
v’ Clase E, distinguiéndose dentro de esta dos dieseslizacion posible:

* laclase E-AT aislantes para alta tension (25.000 V)

* la clase E-B resistentes a muy baja temperatura (-15°C).
El casco de proteccién individual del operario, constara de un casquete, que define la
forma general del casco y éste, a su vez, constara de la parte superior o copa, de una
parte mas alta de la copa, y del ala borde que se extiende a lo largo del contorno de la
base de la copa. La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas ancha,
formando la visera, para evitar el deslumbramiento por el sol del usuario del casco.
El casco se sujeta a la cabeza de su usuario por el arnés o atalaje, constituido por una
banda de contorno, con parte del arnés que abraza la cabeza y banda de amortiguacion,
y parte del arnés en contacto con la boveda craneal.
La luz libre, o distancia entre la parte interna de la cima de la copa y la parte superior
del atalaje del casco a la cabeza del usuario, sera siempre superior a 21 milimetros. La
altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona mas
alta del mismo, podra varia entre los 75 y 85 milimetros, segun las tallas de los casos
seleccionados en la aplicacion. La anchura de la banda de contorno debera ser de al
menos 25 milimetros.

La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los
accesorios que se puedan disponer en el mismo, no sera nunca superior a 450 gramos,
evitando de esta manera posibles lesiones en el cuello, por llevar peso prolongado en la
cabeza.
Los cascos se fabricaran en material incombustible y resistente a grasas, sales y
elementos atmosféricos, de forma que igualmente sean facilmente limpiables. Las partes
del casco en contacto con la cabeza del usuario, no afectaran a la piel, y se realizaran
con material ignifugo, hidréfugo, de limpieza y desinfeccion facil.
El casquete que conforma el casco, tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, con
bordes redondeados, y careciendo de aristas y resaltes peligrosos, en su exterior y en su
interior, mediante las cuales se pudieran causar heridas a los usuarios. Tampoco
presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las caracteristicas
resistentes y protectoras del casco. Ni las zonas de union, ni el atalaje en si, causaran
dafio o ejerceran presiones incomodas sobre la cabeza del usuario.
Entre casquetes y atalaje quedara un espacio de aireacion que no sera inferior a cinco
milimetros, salvo en la zona de acoplamiento arnés - casquete.
Los ensayos los que se sometera el modelo tipo de los cascos de uso general seran los
siguientes:

« Ensayo de choque, mediante percutor de acero, sin que se deba presentar

rotura en ninguna parte del arnés o del casquete.
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» Ensayo de perforacion con punzén de acero, sin que la penetracion pueda
sobrepasar los ocho milimetros.
* Ensayo de resistencia en llama, sin que llamee o gotee mas de quince
segundos. Ensayo eléctrico, sometiendo al casco a una tension de 2 kV.,
50 Hz, durante tres segundos; la corriente de fuga no debera superar los
tres mA.
En el ensayo de perforacion, bajo una tension de 2°5 kv. durante quince
segundos, tampoco deben superarse los tres mA.

Para el casco clase E-AT, las tensiones de ensayo al aislamiento y a la perforacion seran
de 25 kv. y 30 kv., respectivamente. En ambos casos la corriente de fuga no podra ser
superior a 10 mA. En el casco clase E-B, se realizardn los ensayos de choque y
perforacion descritos, pero bajo condiciones de temperatura de -15€C +

Todos los cascos utilizados por los operarios, estaran homologados por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-1,
Resolucion de la Direccién General de Trabajo de 14 de diciembre del afio 1974.

2.2.2. PRESCRIPCIONES DEL CALZADO DE SEGURIDAD

Se utilizaran botas de seguridad tipo Il, provistas de dos elementos fundamentales:
v' Puntera metdlica de seguridad, para protecciorosladédos de los pies frente a
riesgos por caidas de objetos, golpes y aplastamiento.

v Suela de seguridad para proteccion de las plaetis gies contra pinchazos.

La bota cubrira convenientemente el pie, sujetdndose al mismo firmemente,
mientras le permite un grado de movimientos adecuado al trabajo y a los diferentes
grados de libertad de la extremidad considerada.. El forro y demés partes internas no
produciran efectos nocivos, permitiendo la transpiracién para el correcto desarrollo de
las funciones bioldgicas de las extremidades. Mediante esta condicion se evita al mismo
tiempo la posibilidad de desarrollo de enfermedades en los pies por causa de falta de

transpiracion y trabajo prolongado de los mismos.

El peso de cada bota no debe sobrepasar los 800 gramos, evitando la pesadez a la hora
de trabajar y andar dadas por las mismas.
La piel de las botas, debe estar tratada para evitar deterioros por agua o humedad,
mientras que, tanto la puntera como la suela de seguridad seran parte integrante de la
bota, no pudiéndose separar sin destruir completamente la misma. El material, adecuado
a las condiciones de uso, no presentara rebabas ni aristas, estando montado de modo que
no represente por si mismo un riesgo. Todos los elementos metalicos con funcion
protectora seran resistentes a la corrosion.
Se efectuaran sobre el modelo tipo de bota a considerar estos ensayos:

« Aplastamiento sobre la puntera hasta los 1.500 Kg,

* Manteniendo una luz libre de 15 milimetros sin sufrir roturas.

» Ensayo de impacto con igual luz libre minima.

» Ensayo de perforacion mediante punzoén, con una fuerza minima de 110

Kgf sobre la suela, sin apreciarse perforacion.
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» Ensayo a la fatiga por flexién, con 300 ciclos por minuto, durante 10.000
ciclos, de variacion del angulo entre suela y tacon de 0° a 60°, sin que se
deban observar roturas, grietas o deformaciones.

Todas las botas utilizadas por los operarios, estardn homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5, segun
la Resolucion de la Direccion General de Trabajo del 31 de enero del afio 1980.

2.2.3. PRESCRIPCIONES DEL PROTECTOR AUDITIVO

El protector auditivo a utilizar en la obra de urbanizacién proyectada, serd, como
minimo, de tipo E. Este tipo de protector consiste en dos casquetes convenientemente
ajustados sobre cada oreja por medio de elementos almohadillados, de forma que
realizan su funcion manteniendo el pabellén externo del oido en su interior, y sujetos
mediante arnés.

El modelo tipo sera probado por un escucha o persona con pérdida de audicion menor
de 10 dB, respecto a un audiograma normal en cada uno de los oidos y para cada una de
las frecuencias de ensayo, las cuales se definen seguidamente.

La eficiencia de los aparatos sonoros, se mide mediante la atenuacion realizada por el
mismo. Para la comprobacién de la misma se realizan las siguientes definiciones:

v' El umbral de referencia sera el nivel minimo desigresonora capaz de producir una
sensacion auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector auditivo.

v' El umbral de ensayo sera el nivel minimo de presidmora capaz de producir
sensacion auditiva en el escucha en el lugar de prueba, ya con el protector auditivo a
ensayar colocado.

v’ La atenuacién a considerares la diferencia, exgaesa decibelios (dB), entre el
umbral de ensayo y el de referencia.

Las frecuencias usadas en los ensayo seran: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000,
6000 y 8000 Hz. Los protectores auditivos clase normalmente utilizados en actuaciones
de esta envergadura, cumpliran las siguientes atenuaciones:

Frecuencia (Hz) Atenuacion (dB) Suma minima (dB) |
250 10
500 — 4000 20 95
6000 - 8000 35

Todos los protectores auditivos utilizadas por los operarios, estaran homologados por
las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-2,
Resolucion de la Direccién General de Trabajo de dia 28 de junio de 1975.

2.2.4. PRESCRIPCIONES DE GUANTES DE SEGURIDAD

Los guantes de seguridad usados en la obra, seran de uso general para el manejo de
materiales, objetos y materiales, con las caracteristicas minimas siguientes:

* Anticorte

* Antipinchazos

* Antierosiones
Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables
a los agentes agresivos de uso comun, y de caracteristicas mecanicas adecuadas a las
labores a desarrollar con el uso de los mismos. Careceran de orificios, grietas o
cualquier deformacion o imperfeccion que afecte a sus propiedades de origen.
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Se adaptaran a la configuracion de las manos, con un uso confortable, y no siendo, en
ningln caso, ambidextros. La talla se medira en el perimetro del contorno del guante a
la altura de la base de los dedos. La longitud del guante, mediada como la distancia
desde la punta del dedo medio o corazén hasta el filo del guante, sera en general de 320
milimetros 0 menos, es decir, seran cortos salvo en trabajos especiales, que se utilizaran
tamafios medios, comprendidos entre los 320 y 430 milimetros, o largos con una
longitud mayor de 300 mm.

Los materiales integrantes de su composicién nunca deberan producir dermatosis en la
piel de los usuarios.

2.2.5. PRESCRIPCIONES DEL CINTURON DE SEGURIDAD

Se emplearan cinturones de sujecion clase A, tipo 2, de modo que sostenga al usuario a
un punto de anclaje, impidiendo la posibilidad de caida libre del operario en caso de
resbalar este. Estara constituido por una faja y un elemento de amarre con dos zonas de
conexion.

La faja estard confeccionada con materiales flexibles, de forma que no contenga ni
empalmes ni deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que
puedan causar molestias; tampoco podran ejercer presion directa sobre el usuario los
posibles elementos metalicos insertables en el cinturén empleado.

Todos los elementos metdlicos, hebillas, argollas en D y mosqueton, resistirdn a
traccion 700 Kgf, y su carga de rotura sera como minimo de 1.000 Kgf, siendo también
resistentes a la corrosion.

La faja comun a emplear en esta obra, se sometera a los siguientes ensayos:

» Traccién

e Flexién

* Encogimiento
 Rasgado

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, ésta serd de fibra natural, artificial o mixta,
de trenzado y diametro uniforme de al menos 10 milimetros, y carecera de
imperfecciones. Si fuese una banda, debe carecer de empalmes y no tendra aristas vivas.

Todos los cinturones de seguridad utilizados por los operarios, estaran
homologados por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica
Reglamentaria MT-13, Resolucion de la Direccion General de Trabajo del 8 de junio del
anol977.

2.2.6. PRESCRIPCIONES DE GAFAS DE SEGURIDAD

Las gafas de seguridad utilizadas por los operarios, seran gafas de montura universal
contra impactos, como minimo clase A, siendo convenientes las de clase D.

Las gafas seran ligeras de peso y con buen acabado, sin rebabas ni aristas cortantes o
punzantes. Podran limpiarse facilmente, tolerando desinfecciones periédicas sin merma
de sus prestaciones. No habra huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura, y
dispondran de aireacion suficiente para evitar en lo posible el empafiamiento de los
oculares en condiciones normales de uso. Todas las piezas o elementos metalicos. en el
modelo tipo, se someteran a ensayo a corrosion, sin que puedan aparecer puntos
apreciables de corrosion. Los materiales no metalicos no deberan inflamarse en un
ensayo a 500 °C de temperatura y sometidos a la llama. La velocidad de combustién no
sera superior a 60 mm/minuto.
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Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmico, siempre que
soporte las pruebas correspondientes. Tendran buen acabado, sin defectos superficiales
o estructurales que puedan alterar la vision normal del usuario. El valor de la
transmision media al espectro visible, sera superior al 89 %.

No pueden desprenderse a consecuencia del impacto de una bola de acero de 44 gramos
de mas, desde 130 cm. de altura, repetido tres veces consecutivas. Si supera esta prueba,
el modelo sera de clase A.

Se catalogara como de clase B, aquel modelo que supere la prueba de impactos de
punzon.

Es clase C si es apto en la prueba de impacto a perdigones de plomo de 4’5 milimetros
de diametro.

Finalmente si supera todas las pruebas resefiadas, se clasificaran como de clase D.
Todas las gafas de seguridad utilizadas por los operarios, estaran homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16,
Resolucion de la Direccién General de Trabajo del 14 de junio del afio 1978.

2.2.7. PRESCRIPCIONES DE MASCARILLA ANTIPOLVO

La mascarilla antipolvo es un adaptador facial, que cubre las entradas a las vias
respiratorias, sometiendo al aire del medio ambiente, antes de su inhalacion por el
usuario, a una filtracién de tipo mecénico.
Se podran emplear en la fabricacion del cuerpo principal, materiales metalicos,
elastdmeros o plasticos que no produzcan dermatosis ni trastornos a causa de su olor.
Los materiales de constitucion de las mismas han de ser incombustibles o de
combustién lenta. Los arneses seran cintas portadoras elastoméricas, con similares
caracteristicas.
Se podran ofrecer diferentes tallas, mientras que sus dimensiones sean tales que cubran
perfectamente las entradas a las vias respiratorias.
No podra haber fugas en la pieza de conexiéon. Estas deberan de cumplir las siguientes
indicaciones:

» La vélvula de inhalacion no presentara fugas superiores a 2.400 ml/minuto

en la exhalacion
* En lavélvula de exhalacion la pérdida de carga no superara los 25 mm. de
columna de agua (238 Pa).
» Su fuga en la inhalacién no podra ser superior a 40 ml/minuto,
El cuerpo de mascarilla ofrecera un buen ajuste, con la cara del usuario y sus

uniones con los elementos constitutivos cerrando herméticamente.
Todas las mascarillas antipolvo utilizadas por los operarios, estaran homologadas por
las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-7,
Resolucién de la Direccién General de Trabajo del 28 de julio de 1975.

2.2.8. PRESCRIPCIONES DE BOTA IMPERMEABLE AL AGUAY A LA
HUMEDAD

Las botas a considerar en la obra de urbanizacion proyectada seran impermeables al
agua y a la humedad. Estas seran clase N.

La bota impermeable cubrira convenientemente el pie y, como minimo, el tercio inferior
de la pierna, permitiendo el movimiento necesario para andar en la mayoria de los
trabajos, asi como los diferentes grados de libertad de la extremidad sobre la cual se
debe de disponer.




Ayuntamiento de Fortuna Oficina Técnica Municipal

La bota debera confeccionarse con caucho natural o sintético, u otros productos
sintéticos, no rigidos y que no afecten a la piel del usuario. Careceran de imperfecciones
o deformaciones que mermen sus propiedades, asi como de orificios, cuerpos extrafios u
otros defectos que puedan mermar su funcionalidad. En lo posible, debera ser de una
sola pieza, garantizandose en todo caso su estanqueidad.

Los materiales de la suela y tacén seran lo suficientemente adherentes como para evitar
deslizamientos en suelos secos Yy los afectados por el agua. El material de la bota debera
ser capaz de impedir el paso de la humedad al interior.

Las botas podran confeccionarse con soporte o sin él, con o sin forro interior y con una
0 mas capas de tejido absorbente que no sea nocivo para el usuario.

Tanto la superficie de la suela como el tacén estaran provistos de resaltes y hendiduras
laterales para la eliminacion del material que se adhiera (barro, por ejemplo). Todo
elemento metalico (cierres) de la bota debe ser resistente a la corrosion.

El espesor de la cafia sera lo mas homogéneo posible, evitando irregularidades que
mermen su calidad funcionalidad y prestaciones.

Para comprobar su idoneidad, se realizaran los siguientes ensayos sobre las botas.

* Ensayo de envejecimiento en caliente

* Ensayo de envejecimiento en frio, humedad

* Ensayo de impermeabilidad

* Ensayo de perforacién con punzon
Todas las botas impermeables utilizadas por los operarios, estardn homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-27,
Resolucién de la Direccién General de Trabajo del dia 3 de diciembre de 1981.

2.2.9. PRESCRIPCIONES DE EQUIPO PARA SOLDADOR

El equipo de soldador constara de elementos homologados, el que lo esté, y caso de que
el equipo de soldador no esté homologado, este dispondra de los elementos adecuados
del mercado para su funcion especifica.
La composicion de los equipos de soldador se detalla seguidamente:

» Pantalla de soldador

* Mandil de cuero

* Par de manguitos

* Par de polainas

» Par de guantes para soldador

La pantalla del equipo sera metélica, con la robustez suficiente para proteger al

soldador de las chispas, esquirlas, escorias y proyecciones de metal fundido, y provista
de filtros especiales para la intensidad de las radiaciones a las que ha de hacer frente.
Se podra poner cristales de proteccidon mecanica contra impactos, que podran ser de dos
tipos:

* Cubrefiltros

* Antecristales
Los primeros preservan a los filtros de los riesgos mecanicos, prolongando su vida util.
La mision de los segundos es la de proteger los ojos del operario de los riesgos
asociados a las posibles roturas que puede sufrir el filtro, y en las operaciones laborales
en las que no es necesario el uso del filtro.
El mandil, manguitos, polainas y guantes estaran realizados en cuero o material
sintético, incombustible, flexible y resistente a los impactos de particulas metélicas,
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fundidas o sélidas. Seran comodos para el usuario, no producirdn dermatosis y, por si
mMismos, nunca supondran un riesgo.

Todos los elementos homologados utilizados por los operarios, estardn sujetos a las
especificaciones y ensayos contenidos en las Normas Técnicas Reglamentarias MT-3,
MT-18, y MT-19, Resoluciones de la Direccion General de Trabajo.

2.2.13. PRESCRIPCIONES DE EXTINTORES

Los extintores de incendio emplazados en la obra estaran fabricados con acero de alta
embutilidad y alta soldabilidad. Se encontraran bien acabados y terminados, sin rebabas,
de tal manera que su manipulacion nunca suponga un riesgo por si misma. Estaran
esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje, y estaran dotados con
manometro para la comprobacion peridédica (maximo cada 6 meses) del estado de la
carga.
El recipiente del extintor cumplird el Reglamento de Aparatos a Presion, segun el Real
Decreto 1244/1979 del 4 de abril de 1979, con fecha de publicacion en el B.O.E. el dia
29 de mayo de 1979.
Los extintores estaran visiblemente situados en lugares de facil acceso y de disposicion
inmediata en caso de incendio. Su colocacion se realizara atendiendo a los siguientes
criterios:

* Se procurara su instalacién en lugares de paso normal de peatones

* Mantenimiento de una zona libre de obstaculos a su alrededor

» Debidamente sefializada su localizacion.

Los extintores seran portatiles, de polvo polivalente y de 12 Kg. de capacidad de
carga; uno de ellos se instalara en el interior se la obra, cerca de la puerta principal de
entrada y salida. Todos se instalaran sobre un paramento vertical, a una altura de
1"20m., medida desde el suelo a la base del extintor.

Si existiese instalacion de alta tension, se emplazara cerca de la instalaciéon con alta
tensién un extintor de diéxido de carbono,,Cd® 5 Kg. de capacidad de carga.

2.3. PROTECCIONES COLECTIVAS

En este punto se ponen de manifiesto las medidas de caracter general a disponer para la
prevencion colectiva de todos los empleados en la obra, de forma que la proteccion se
destina a ellos con caracter global, e individual como se ha comentado hasta el
momento.
El area de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos. En las zonas donde se mantenga
algun tipo de circulacion, se protegera y balizara debidamente, de forma que esta
circulacion quede completamente definida.
Si la extraccion de los productos de excavacion se hace con gruas, éstas deben llevar
elementos de proteccidn contra la caida accidental de los mismos.
En las zonas sin iluminacion natural, y de noche, se instalara una iluminacién minima
de 120 lux en las zonas de trabajo, y de 10 lux en el resto, como ya se habia indicado
con anterioridad. En los trabajos que precisan de mayor definicion, se emplearan
lamparas portatiles, siempre sin que la iluminacién no afecte a las sefializaciones de la
obra y FF.CC./carreteras.
En las zonas o puntos peligrosos del sector en el que se realiza la actuaciéon, se tomaran
estas medidas:
« Barandillas y vallas de protecciéon y limitacion de zonas peligrosas, con
una altura de la menos 90 cm., y construidas de tubos redondos metalicos
de rigidez suficiente.
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» Todas las sefiales tendran las dimensiones y colores reglamentarios por el
Ministerio de Fomento.

» Bandas de separaciéon con viales de gran trafico. Se colocaran con los pies
derechos metalicos bien empotrados en el asfalto o en el terreno. La banda
sera de plastico, de colores amarillo y negro en trozos de unos 10 cm de
longitud. Podra ser sustituida por cuerdas o varillas metalicas con
colgantes de colores vivos cada 10 cm. En ambos casos, la resistencia
minima a traccién sera de 50 Kg.

 Conos de separacion en carreteras. Suficientemente proximos entre si
como para delimitar correctamente la zona de trabajo o de peligro.

» Las rampas de acceso se haran con caida hacia el talud, circulando los
camiones lo mas cerca posible del mismo.

* Los cables de sujecion de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos que puedan sufrir, de acuerdo con
su funcion protectora.

* Las plataformas de trabajo tendran al menos 60 mm. de ancho, y las
colocadas a mas de 2 m. del suelo tendran barandillas de 90 cm. de altura,
liston intermedio y rodapié.

» Las escaleras de mano tendran zapatas antideslizantes.

 Los extintores seran de polvo polivalente, con revision periodica,
cumpliendo las condiciones especificamente sefialadas en la normativa
vigente.

Ningun vehiculo ird sobrecargado ni con la carga mal repartida, especialmente los
dedicados al movimiento de tierras y todos los que hayan de circular por caminos
sinuosos, a fin de evitar su vuelco. Deben llevar en lugar visible la placa donde figura la
tara, la carga maxima, el peso maximo por eje y, en el caso de maquinaria sobre
cadenas, su presidon maxima sobre el terreno. Se cuidara particularmente el estado de los
dispositivos de frenado.

El contratista adjudicatario de la obra debe disponer de suficiente cantidad de todos los
tiles y prendas de seguridad a utilizar en la obra, asi como de los repuestos necesarios.
Este se responsabilizara de que los subcontratistas dispongan también de estos
elementos y, en su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber.

La iluminacién de emergencia en el tinel funcionara automaticamente en el caso de
producirse una averia en la iluminacion instalada para el desarrollo normal de los
trabajos.

Se dotara a la obra de los correspondientes detectores de gases, y de los equipos de
ventilacion de aire y los de rescate.

3. SERVICIO MEDICO: RECONOCIMIENTO Y BOTIQUIN

La empresa contratista debera disponer de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado, de acuerdo con el Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, lo
cual queda estipulado en la Orden Ministerial del 21 de noviembre del afio 1959.

Todos los empleados que empiecen a trabajar en la instalacion deben pasar un
reconocimiento meédico previo, que se repetira anualmente, caso de que la obra se
alargue en el tiempo.

Si el agua disponible no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion, se

analizara para determinar su potabilidad, y ver si es apta para el consumo humano. Caso
de que los analisis realizados, concluyan que el agua no es potable, se facilitara agua
potable en vasijas carradas y con las adecuadas garantias.
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El botiquin se encontrard en local limpio y adecuado al mismo. Estard sefializado
adecuadamente, tanto el propio botiquin como sefalizacion exterior de acceso al mismo.
El botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave para no dificultar el acceso al
mismo en caso de emergencia. La persona que lo atienda habitualmente estara
preparada para, en caso de accidente, redactar un parte del botiquin que, posteriormente,
sirva de base para redactar el parte interno de la empresa y del posible Parte Oficial de
Accidente.
El botiquin contendré los siguientes elementos:

* Agua oxigenada

* Alcohol de 96°

e Tintura de yodo

* Mercurio-cromo

* Amoniaco

» Gasa estéril

e Algododn

* Vendas

e Esparadrapo

« Bolsas de goma para agua o hielo

* Guantes esterilizados

« Jeringuillas

* Hervidor

* Agujas para inyectables

e TermoOmetro clinico

* Agua de azahar

o Tiritas

* Pomada de pental

e Lapiz termosan

* Pinza de Pean

» Tijeras

* Una pinta tiralenguas

* Un abrebocas.

La persona encargada habitual de su uso repondra inmediatamente el material

usado. Ademas, se revisara semanalmente el botiquin, con reposicién o sustitucion de
todo lo que sea preciso.

4. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

La Direccién Facultativa nombrara, de acuerdo con las especificaciones recogidas en la
legislacion vigentes, a un técnico competente en la materia, como Coordinador de
Seguridad y Salud, siendo responsabilidad del mismo el aseguramiento del
cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud presentado por el Contratista, asi como de
aplicar toda disposicién legal de obligado cumplimiento en cuanto a materia de
Seguridad y Salud que sea de aplicacion en el transcurso de las obras.

Igualmente, sera mision del Coordinador de Seguridad y Salud la comunicacion escrita,
tanto al Director de Obra como al Jefe de Obra representante del Contratista, de
cualquier deficiencia observada en las medidas preventivas de Seguridad, asi como de la
redaccion de los informes preceptivos en caso de ocurrir cualquier incidencia
relacionada con este tema.
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Sera competencia del Coordinador de Seguridad y Salud la aprobacién o desestimacion
de los Planes de Seguridad y Salud que obligatoriamente deben presentar tanto el
Contratista como los Subcontratistas utilizados por éste para la ejecucion de las obras.
Su responsabilidad legal sera la recogida por la legislacion vigente, sin menoscabo de la
que legalmente corresponda tanto al Contratista, en nombre propio y como responsable
subsidiario de todo Subcontratista presente en la obra, como a la Direccion Facultativa.

5. VIGILANTES DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

La empresa contratista nombrara un Vigilante de Seguridad que sera una de las
siguientes personas:

* Un técnico del Servicio Técnico de Seguridad y Salud

e Un monitor de seguridad

e Socorristas

o en su defecto, siempre una persona debidamente preparada para la funcion a
desarrollar.

El Vigilante de Seguridad finalmente seleccionado, tendra a su cargo los
cometidos que siguen:

» Promover el interés y cooperacion de los operarios en orden a la Seguridad
y Salud en el Trabajo.

e Comunicar por orden jerarquico o, directamente al empresario, las
situaciones de peligro que puedan producirse en cualquier puesto de
trabajo, y proponer las mediadas a adoptar, a su juicio.

« Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente,
instalaciones, maquinas, herramientas y procesos laborales en la empresa,
comunicando al empresario la existencia de riesgos que puedan afectar a la
vida o salud de los trabajadores, para ser puestas en practica las oportunas
medidas de prevencion.

* Prestar, como cualquier monitor de seguridad o socorrista, los primeros
auxilios a los accidentados y proveer cuanto fuera necesario para que
reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado de los mismos
requiera.

Si en cualquier momento el contratista no cumple las condiciones requeridas por
el Decreto 432/71 de 11 de marzo de 1971, que regula la constituciébn, composicion y
funciones de los Comités de Seguridad y Salud en el Trabajo, o por que lo pida el
Convenio Provincial, se constituira el correspondiente Comité de Seguridad y Salud en
el Trabajo con sus especificas atribuciones.

6. LOCALES DE SALUD Y BIENESTAR
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En vestuarios y aseos, la superficie minima comun sera de dos metros cuadrados por
cada operario.

El vestuario estar4 dotado de bancos o asientos y de taquillas individuales con llave,
para guardar la ropa y el calzado.

Los aseos dispondrdn de un lavabo con agua corriente, con jabon por cada diez
empleados o fraccion, y de un espejo de dimensiones adecuadas. Los dos aseos tendran
secaderos de aire caliente o toallas de papel, con recipientes adecuados para depositar
las usadas. Existirdn retretes con descargas automaticas de agua corriente y papel
higiénico, con al menos un inodoro por cada 25 hombres o fraccion. No existira
comunicacion directa entre retretes y comedor y vestuario. Las cabinas seran de 1 x
120 x 2’30 m, como minimo, con puertas que impidan la visibilidad desde el exterior
provistas de cierre interior y de una percha.

Por cada 10 trabajadores o fraccion, se instalara una ducha de agua fria y caliente.
Estaran asiladas, cerradas en compartimientos individuales y con puertas dotadas de
cierre interior.

Los suelos, paredes y techos de retretes, duchas, aseos y vestuario seran continuos, lisos
y impermeables, realizados con materiales sintéticos en tonos claros. Todos sus
elementos, como grifos, desagies y alcachofas de duchas, se mantendran en perfecto
estado de funcionamiento, asi como las taquillas y bancos.

El comedor tendra una altura minima de 2°60 m., con pisos, paredes y techos lisos y
susceptibles de facil limpieza. Tendran iluminacion, ventilacion y temperatura
adecuadas, y dispondran, al igual que los vestuarios, de calefaccion.

Habra un fregadero con agua potable para la limpieza de utensilios, al igual que mesas y

asientos con respaldo, calienta comidas, y un recipiente con cierre hermético para los
desperdicios.

7. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

A partir del presente Estudio, la empresa adjudicataria de las obras redactara, antes del
comienzo de éstas, un plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analice,
estudie, desarrolle y complementen las previsiones contenidas en este estudio, a partir
de sus propios métodos de ejecucion. Este Plan debe ser revisado por el Coordinador de
Seguridad y Salud y aprobado por la Direccion Facultativa.
Asimismo, todo Subcontratista que realice trabajos en las obras objeto de este proyecto
por cuenta de la empresa adjudicataria, debera presentar, como tramite imprescindible
para optar a su aceptacion por la Direccién Facultativa, su propio Plan de Seguridad y
Salud, donde recogera los aspectos referentes a sus trabajos en particular,
convenientemente analizados y estudiados, para someterlo a la aprobacion del
Coordinador de Seguridad y Salud.
En la Oficina de Obra existira un libro de incidencias habilitado al efecto, facilitado y
visado por el Colegio Profesional del Técnico Competente. Este libro constara de hojas
cuadruplicadas que se destinaran a:

* Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la provincia donde se realiza

la obra.
» Direccion facultativa de la misma.
e Contratista adjudicatario de la obra y, en su defecto, Coordinador de
Seguridad y representantes de los trabajadores.

Podran hacer anotaciones en dicho libro:



Ayuntamiento de Fortuna Oficina Técnica Municipal

La Direccion Facultativa, incluida como tal el Coordinador de Seguridad y
Salud nombrado por la misma

Los representantes de los trabajadores.

Los Técnicos de los Gabinetes Provinciales de Seguridad y Salud.

Los miembros del Comité de Seguridad. En su defecto, los Vigilantes de
Seguridad y los representantes de los trabajadores.

Unicamente se podran efectuar anotaciones relacionadas con la inobservancia de las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.
El contratista enviara en un plazo de 24 horas cada una de las copias a los destinatarios
previstos anteriormente.

Fortuna, FEBRERO 2017

OFICINA TECNICA MUNICIPAL
EL ARQUITECTO TECNICO MUNICIPAL



CALENDARIO DE OBRA:

PROYECTO DE REPARACION DE LAS PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.

FEBRERO 2017



CALENDARIO DE OBRA (PROGRAMA DE TRABAIJO)

Designacion Meses Total
Presupuesto de
Ei i6n Material Presupuesto de
Capitulo Denominacién 1 2 3 jecucion Vateria Contrata
1 PISCINA 25*12,50 m. 25.766,21 15.459,73 10.306,48 51.532,42 74.201,53
2 PISCINA 12,50*7,50 m. 9.902,97 5.941,78 3.961,19 19.805,93 28.518,56
3 VASO DE COMPENSACION 5.081,56 3.048,94 2.032,62 10.163,12 14.633,88
4 DEPURACION 15.563,88 9.338,33 6.225,55 31.127,76 44.820,86
6 CERCA PERIMETRAL 8.467,06 5.080,23 3.386,82 16.934,11 24.383,42
7 GESTION DE RESIDUOS 307,05 184,23 122,82 614,09 884,23
8 SEGURIDAD Y SALUD 388,06 232,83 155,22 776,11 1.117,52
Presupuesto de Ejecucion Material 65.476,77 39.286,06 26.190,71 130.953,54
Total Presupuesto de Contrata 94.280,00 56.568,00 37.712,00 188.560,00 188.560,00
Total Presupuesto de Contrta Acumulado 94.280,00 150.848,00 188.560,00




PRECIOS DE MANO DE OBRA

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Peo6n ordinario 10, 240 0, 359 h. 3,68
2 M o. encofrado pilares chapa 5, 800 87, 364 M2 506, 71
3 Oicial 12 construccion. 16, 120 149,320 h 2. 407,04
4 Oicial 12 construccion. 17, 390 64, 387 h 1.119, 69
5 Oicial 22 construccion. 15, 880 0,630h 10, 00
6 Oicial 12 estructurista. 18, 100 9,985h 180, 73
7 Ayudant e construcci 6n. 14, 920 59,976 h 894, 84
8 Oicial 1% nontador de aislam entos. 17, 820 89,659 h 1.597,72
9 Pedn especi al i zado construcci 6n. 14, 600 144, 224 h 2.105, 67
10 Pe6n ordinari o construcci 6n. 14, 310 392,666 h 5. 619, 05
11 Ayudant e construcci 6n. 16, 690 64,387 h 1.074, 62
12 Ayudant e estructuri sta. 16, 940 9,985h 169, 15
13 Ayudant e nont ador de ai sl ami ent os. 16, 130 89,659 h 1. 446, 20
14 Ped6n ordi nari o construcci on. 16, 130 32,674 h 527,03
I nporte total: 17. 662, 13

Fortuna Febrero 2017
O'icina Tecni ca Mini ci pal

Arqui tecto Tecnico Mini ci pal
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PRECIOS DE MAQUINARIA

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.



Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)

1 Excavadora hidraulica s/neunméticos 100 CV. 33,203 1,960h 65, 08
2 Cami 6n con cuba de agua. 15, 072 75, 165h 1.132,89
3 Bandej a vi brante de 300 kg, anchura de

trabajo 70 cm reversible. 2,676 129, 100h 345, 47
4 Dunper autocargable de 2 t de carga util, con

mecani sno hi draul i co. 3,874 147, 113h 569, 92
5 Dunper de descarga frontal de 2 t de carga

atil. 7,888 24,986 h 197, 09
6 Martillo neumatico. 1,708 226, 847h 387, 45
7 Conpresor portatil eléctrico 2 n#/mn. 1, 598 126, 938h 202, 85
8 Conpresor portatil diesel media presion 10

n#/ mn. 2,923 105, 506 h 308, 39
9 Regla vibrante de 3 m 3,968 112, 437h 446, 15
10 Carretilla el evadora diesel de doble traccio6n

de 8 t. 22,851 1,544h 35, 28
11 Vi brador neumati co de hormi gon 50 nmm 0, 688 0, 122h 0, 08

I nporte total: 3. 690, 65

Fortuna Febrero 2017
Oicina Tecnica Minici pal

Arquitecto Tecnico Mini ci pal
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PRECIOS DE MATERIALES

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.



Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

1 Hor mi gon HA- 25/ P/ 20/ Ila central 38, 708 10, 450 MB 404, 50
2 Acero corrugado B 500-S prefor. 0,715 407, 550 Kg 291, 40
3 Semiv. horm preten. 12 cm 4/5 m 2,200 172,426 M 379, 34
4 Bovedi | | a ceram ca 60x25x30 1, 130 627, 000 UWd 708, 51
5 Al bardilla piedra artific.0,5m + Canaleta

perimetral . 2,430 92,000 M 223,56
6 Rejilla de plastico 25 cm 2,082 115, 000 W 239, 43
7 Filtros + bonbas. 1.789, 903 3, 000 UWd 5.369,71
8 Filtros + bonbas 3.022, 384 5, 000 Ud 15. 111,92
9 Toma fondo poliester 44,577 12, 000 W 534,92
10 I npul sor de bronce 6, 980 49, 000 Ud 342,02
11 Cuadro el éctrico piscina 10x5 155, 758 1, 000 Ud 155, 76
12 Cuadro el éctrico piscina 204, 101 3, 000 Ud 612, 30
13 Equi po cl oraci 6n aut omético 668, 375 2,000 Wd 1. 336, 75
14 Equi po contador agua depurada 367, 062 2,000 Wd 734,12
15 Equi po contador agua recircul ada 165, 511 2,000 WUd 331, 02
16 Red equi potencial piscina public 200, 557 2,000 Wd 401, 11
17 Gava de cantera, de 20 a 30 nmm de

di anetro. 6, 743 103, 600 n2 698, 57
18 Zahorra de machaqueo o artificial, cantera

caliza. 6, 967 516, 000 nB 3.594, 97
19 Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B

500 S, elaborado en taller industrial,

di &metros vari os. 0, 264 6.116, 600 kg 1.614,78
20 Separ ador de pl astico rigido, honol ogado

para ci ment aci ones. 0, 103 378, 000 Ud 38,93
21 Separ ador honol ogado para nuros. 0, 051 546, 656 Ud 27, 88
22 Encofrado y desencofrado a dos caras, en

muros, con panel es netalicos nodul ares

hasta 3 mde altura, incluso p/p de

el ement os para paso de instal aci ones. 15, 462 249, 750 n? 3. 861, 63
23 Si stema de encofrado a dos caras, para

muros, formado por panel es netalicos

nmodul ares, hasta 3 mde altura, incluso p/p

de el ementos para paso de instal aci ones. 15, 486 10, 869 n? 168, 32
24 Punt as netalicas de cabeza ancha. 1, 555 104, 255 kg 162, 12
25 Mortero de cemento CEMII/B-P 32,5 N tipo

M 5, confeccionado en obra con cenento y

una proporci 6n en vol unen 1/ 4. 97, 960 3,687 nd 361, 18
26 Mortero de cemento CEM I I/B-P 32,5 N tipo

M 15, confecci onado en obra con 450 kg/ n#

de cemento y una proporci 6n en vol unmen 1/ 3. 126, 846 1, 224 n# 155, 26
27 Hor mi gon HA- 25/ B/ 20/11a, fabricado en

central vertido con cubilote. 47,752 98, 775 n¥ 4.716,70
28 Hor mi gon HA-25/B/ 20/ 11a, fabricado en

central . 47,760 32,374 m 1. 546, 18
29 Hor m gon HM 10/ B/ 20/ 1, fabricado en

central . 46, 411 130, 740 n? 6. 067,77
30 Hor mi gon HMW 20/ B/ 20/1, fabricado en

central, vertido con cubilote. 49, 510 6, 120 n# 303, 00
31 Hor mi gon de |inpi eza HL- 150/ B/ 20, fabricado

en central, vertido con cubilote. 43,747 0, 546 n# 23, 89
32 Hor mi gén de |inpieza HL-150/ B/ 20, fabricado

en central . 43, 747 47,382 2.072, 82
33 Canal et a prefabricada de horm gon para

recogi da de aguas, de 30 cm de ancho

incluso p/p de piezas especi al es. 4,418 128,520 m 567, 80
34 Taco de expansi 6on y clavo de polipropileno,

con aro de estanquei dad, para fijacion de

pl acas ai sl antes. 0, 068 10. 425, 450 Ud 708, 93
35 Panel rigido de poliestireno expandido

segun UNE-EN 13163, necani zado | atera

recto, de 20 mm de espesor, resistencia

térmca 0,55 ntK/W conductividad térmca

0,036 W(nK), para junta de dil ataci 6n. 1,139 48, 050 n? 54,73

PROYECTO DE REPARACI ON DE PI SCI NAS MUNI Cl PALES
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

36 Panel rigido de poliestireno extruido

segun UNE-EN 13164, de superficie lisay

mecani zado | ateral a nedia nadera, de 30 mm

de espesor, resistencia a conpresi 6n >= 300

kPa, resistencia térmica 0,9 ntK/'W

conductividad térmca 0,034 W(nK),

Eurocl ase E de reacci 6n al fuego, con

codi go de designaci 6n XPS-EN

13164- E_T1- CS(10/Y) 300. 6, 923 729, 782 n? 5. 052, 28
37 Banda de geotextil. 2,341 74,691 m 174, 85
38 Adhesi vo especi al de poliuretano

bi conponent e. 5, 036 7,527 kg 37,91
39 Césped sintético, conpuesto de nechones

rectos de 1/8" de fibra 100% pol i propil eno,

prefibrilado, resistente a |os rayos UV,

2200 decitex, tejidos sobre base de

pol i propil eno drenante, con ternofijado y

sell ado con caucho SBR, 7 mmde altura de

pelo, 9 mmde altura total de noqueta, 1402

g/ mt y 88200 nechones/n?. 5, 456 193, 000 n? 1. 053,01
40 Rejilla de PVC de 34 cm de anchura para

canal eta de piscina, de material plastico

con textura antideslizante, incluso p/p de

perfil soporte y piezas especial es de

esqui na. 21, 665 128,520 m 2.784, 39
41 Pi ezas especiales y materia

conpl ement ari o. 0,726 122,400 W 88, 86
42 Malla de fibra de vidrio. 1, 877 122, 400 n? 229,74
43 Resi na de poliéster. 5,903 91, 800 kg 541, 90
44 Construcci 6n de caseta prefabricada

conmpuesta por: cinentaci 6n de horm gén

arnmado col ocado sobre el forjado de la

arqueta de conpensaci 6n, conmpuesto com

panel es prefabricados de Horm géon arnado,

cubierta y puerta de acceso de dos hojas

total nente term nada. 248, 260 45, 000 n? 11.171,70
45 FI ot ador de nivel de agua 8, 496 64, 000 Ud 543,74

I nporte total: 75. 600, 21

Fortuna Febrero 2017
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PRECIOS AUXILIARES

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.



Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 M3 de M3. Pasta de cenmento blanco BL-11/42,5R, anasado a
nmano.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U01AAO011 H. Pe6n ordinario 1,691 3,000 5, 07
U04CF005 Tm Cenento bl anco BL-11/ 42,5R 43, 483 1, 350 58, 70
U04PY001 M3 Agua 0, 603 0,510 0,31
| nporte: 64, 080
2 M3 de M3. Lechada de cenento Portland CEMII-A/ P 32,5R, de
dosificaci 6n 1/4, amasada a nmano.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U01AAO011 H. Pe6n ordinario 1, 691 2,500 4,23
U04CA001 m Cemento CEM | |-A/ P 32, 5R 21, 325 0, 300 6, 40
U04PY001 M3 Agua 0, 603 0, 900 0, 54
| nporte: 11,170
3 MB de M3. Mortero de cemento CEMII-A/P 32,5R y arena de rio
de dosificacion 1/6 M40 confecci onado con horm gonera de 250
l.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U01AAO011 H. Pe6n ordinario 1,691 2,160 3,65
U04CA001 m Cemento CEM | |-A/ P 32, 5R 21, 325 0, 250 5, 33
U04AA001 M3 Arena de rio (0-5mm) 3, 594 1, 100 3,95
U04PY001 MB Agua 0, 603 0, 255 0,15
AO3LA005 H HORM GONERA ELECTRI CA 250 L. 0, 310 0, 400 0,12
| nporte: 13, 200
4 MB de M3. Horm gén H 150 Kg/cnR. con cenento CEMII-A/ P
32,5R, arena de rio y arido rodado Tmax. 20 nm confecci onado
con horm gonera de 250 |., para vibrar y consistencia
pl asti ca.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U01AAO011 H. Pe6n ordinario 1,691 1,780 3,01
U04CA001 m Cemento CEM | |-A/ P 32, 5R 21, 325 0, 330 7,04
U04AA101 Tm Arena de rio (0-5m) 0, 986 0, 650 0, 64
U04AF050 Tm Garbancillo 5/20 mm 1,198 1, 300 1,56
U04PY001 M3 Agua 0, 603 0, 180 0,11
AO3LA005 H HORM GONERA ELECTRI CA 250 L. 0, 310 0, 500 0,16
| nporte: 12,520
5 M3 de M3. Hormi gébn H 175 kg/cnR. con cenento CEMII-A/ P
32,5R, arena de rio y arido rodado Tmax.20 nm, de central,
para vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p.
de nernmas y cargas inconpl etas.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
u04MA401 MB Hor mi gon H 175/ 20 de central 11, 861 1, 000 11, 86
| nporte: 11, 860
6 M3 de M3. Hormi gén para arnmar de resistencia 25/P/20/ Ila
Nm2, con cenmento CEMII/A-P 32,5 R arena de rio y arido
rodado tanafio maxi no 20 nm, de central para vibrar y
consi stenci a pl astica, puesto en obra, con p.p. de nernas y
cargas inconpl etas. Segun EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
UO4NMA723 MB Hor mi gon HA- 25/ P/ 20/ Ila central 38, 708 1, 000 38,71
| nporte: 38, 710
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
7 H de H Pala cargadora sobre neumati cos con una potencia de
81 CV (110 Kw) con cuchara dentada de capacidad 1,30 nB, con
un peso total de 9.410 Kg, de la casa Volvo 6 simlar, con un
al cance de descarga de 3.710 nm altura de descarga a 45° de
2640 mm fueza de elevaci6n a altura méxi ma de 113,2 KN
fuerza de arranque 113,2 KN, capaci dad col mada 1, 30 n8B,
angul o maxi no de excavaci 6n a 95°, fuerza hidradlica de
el evaci 6n a nivel del suelo 114,4 Kn, longitud total de la
maqui na 6.550 mm altura sobre el nivel del suelo de 293 mm
control por palanca Unica, direccio6n controlada por |a
transm si 6n 0 por los frenos, i/ retirada y col ocaci 6n de
| ugar de | as obras.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
UO02FA001 H. Pal a cargadora 1,30 M. 1, 997 1, 000 2,00
U01AA015 H. Maqui ni sta o conduct or 6, 585 1, 000 6, 59
U02SW01 L. Gasol eo 0, 357 15, 000 5, 36
| nporte: 13, 950
8 H de H. Conpactador de suelos vibratorio de doble tanmbor de
6,6 Tonel adas, con una potencia de 71 CV (53Kw) de |a casa
Caterpillar 6 simlar, con un peso total de 6.550 Kg, peso
sobre el tanmbor delantero de 3.150 Kg, con una carga por cm
de contacto del tambor delantero de 22,5 Kg, gama de
frecuencia de la vibracion: 26 a 43 Hz, anplitud nomnal 0,6
mm fuerza centrifuga maxi ma 44. 000 dNa. Longitud en orden de
trabajo 4.020 mm altura con cabina 2.800 mm dianetro de
tanbor delantero y trasero de 1.100 nm anchura maxi ma 1. 600
mm notor Perkins de 4 cilindros, i/ p.p. de colocacioéon y
retirada de | a obra.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U02FP0O10 H. Api sonadora vibrante 6 Tm 6, 432 1, 000 6, 43
U01AA015 H. Maqui ni sta o conduct or 6, 585 1, 000 6, 59
U02SW01 L. Gasol eo 0, 357 14, 000 5, 00
m060 h Pe6n ordinari o construcci 6n. 14, 310 0, 045 0, 64
% % Medi os auxiliares 18, 660 2,000 0, 37
| nporte: 19, 030
9 H de H Hornigonera el éctrica de 250 Lts con un notor
el éctrico de 3CV, con bastidor y cabina de acero, pala
nezcl adoras, adecuadas para asegurar una nezcla rapida y
honogenea, necani snbs protegi dos herngéti canmente, con un peso
en vaci o de 290Kg y un rendi m neto aproxi nado de 3, 4n8.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U02LA201 H. Hor mi gonera 250 |I. 0,170 1, 000 0, 17
U02SW05 ud Ki |l owati o 0, 034 3, 500 0,12
% % Medi os auxiliares 0, 290 8, 300 0, 02
| nporte: 0, 310
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
10 |Ud de Filtros depuradores en poliester reforzado con fibra de
vidrio de diametro D=2000 nm vy altura total 2000 mm, con
tapa blindada y cierre hernético, con una superficie
filtrante de 3.16x2 m2 y 20 nB/ h/n2 de vel oci dad de
filtraci 6n para piscina de 465 nB8 en 8 horas, incluso : BOVBA
centrifuga autoaspirante de eje horinzontal de 7.5 CV. y
caudal 100 nB/h con altura manométrica de 10 mc.a.; COLECTOR
de PVC de D=140 mm; MANOVETRO de esfera 0-5 kg/cnR indi cador
de | a pérdida de carga para control de | as operaci ones de
filtraci 6n, |avado, desagle y cierre; MATERH AL FI LTRANTE con
arena de silex; 4 VALVULAS SELECTORAS de cuarto de giro de
140 mm ; PREFILTRO de cabell os con tapa de apertura y cierre
rapi do construi do en chapa de acero bridado para acopl am ent o
a colector y bonba centrifuga; CESTO COLADOR construido en
chapa de acero; todo ello total nente nontado y probado
i/tuberias de PVC bridada para enlace del filtro con |los
demés el ementos auxili ares.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RJ580 ud Filtros + borbas 3.022, 384 1, 000 3.022, 38
% % Medi os auxiliares 3. 022, 380 2,000 60, 45
| nporte: 3.082, 830
11 |Ud de Suministro e instalaci 6n de barredera dm 63 y Suni dero
en ABS dm 160. Conectadas a PVC de di anetro 63,75 vy
160/ 10At m
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
nm001 H. Mano de Cbra 3,585 0, 300 1, 08
U38RJ625 ud Toma fondo poliester 44,577 1, 000 44,58
% % Medi os auxiliares 45, 660 2,000 0,91
| nporte: 46, 570
12 |Ud de Ud. Circuito cerrado al rededor de piscina y uniendolo
con caseta depuradora, en piscina hasta de 25x12.5 m,
realizado con tuberia de PVC unidas con peganento de di anetro
110 mm i/ val vul as de nmari posa, codos y accesori 0s
especi al es, totalnmente term nado y probado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RL201 ud Circ.tub. piscina 601, 672 1, 000 601, 67
% % Medi os auxiliares 601, 670 2,000 12,03
I mporte: 613, 700
13 |(Ud de Ud. Cuadro el éctrico de nmando y protecci é6n segun
Regl anent o de Baj a Tensi 6n, con caja estanca, diferencial
alta sensibilidad, arrancador, relé térm co de protecci 6n de
notor, selectores, reloj progranmador nanual - aut omati co,
pi | ot os de sefializaci 6n marcha-paro y fusi bl es de proteccidn
todo ello cableado y nontado interiornente, y unido a notor
baj o tubo de acero.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RP0O50 ud Cuadro el éctrico piscina 204, 101 1, 000 204, 10
% % Medi os auxiliares 204, 100 3, 000 6,12
| nporte: 210, 220
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
14 |Ud de Ud. Filtro depurador en poliester reforzado con fibra
de vidrio de dianmetro D=1600 nm y altura total 1600 nm, con
tapa blindada y cierre hernético, con una superficie
filtrante de 1.65 nf2 y 36 nB/h/n2 de velocidad de filtraci én
para piscina de 480 n8 en 8 horas, incluso : BOVBA centrifuga
aut oaspirante de eje horinzontal de 5.5 CV. y caudal 60 n8/h
con altura manométrica de 10 mc.a.; COLECTOR de PVC de D=110
mm ; MANOVETRO de esfera 0-5 kg/cn® indicador de | a pérdida
de carga para control de |as operaciones de filtracion
| avado, desagle y cierre; MATERI AL FI LTRANTE con arena de
silex; 4 VALVULAS SELECTORAS de cuarto de giro de 110 mm;
PREFI LTRO de cabell os con tapa de apertura y cierre rapido
construi do en chapa de acero bridado para acoplamento a
colector y bonba centrifuga; CESTO COLADCOR construi do en
chapa de acero; todo ello total nente nontado y probado
i/tuberias de PVC bridada para enlace del filtro con |los
demés el ementos auxili ares.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RJ540 ud Filtros + bonbas. 1. 789, 903 1, 000 1. 789, 90
% % Medi os auxiliares 1. 789, 900 2,000 35, 80
| nporte: 1. 825, 700
15 |Ud de Suministro e instalaci 6n de barredera dm 63 y Suni dero
en ABS dm 160. Conectadas a PVC de di anetro 63,75 vy
160/ 10At m
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
nm001 H. Mano de Cbra 3,585 0, 300 1, 08
U38RJ625 ud Toma fondo poliester 44,577 1, 000 44,58
% % Medi os auxiliares 45, 660 2,000 0,91
| nporte: 46, 570
16 |(Ud de Ud. Circuito cerrado al rededor de piscina y uniendolo
con caseta depuradora, en piscina hasta de 17x10
m, realizado con tuberia de PVC uni das con peganento de
di d&netro 110 nm i/ vé&lvul as de mari posa, codos y accesorios
especi al es, totalnmente term nado y probado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RL201 ud Circ.tub. piscina 601, 672 1, 000 601, 67
% % Medi os auxiliares 601, 670 2,000 12,03
| nporte: 613, 700
17 |(Ud de Ud. Cuadro el éctrico de mando y protecci é6n segun
Regl anent o de Baj a Tensi 6n, con caja estanca, diferencial
alta sensibilidad, arrancador, relé térm co de protecci 6n de
notor, selectores, reloj progranmador nanual - aut omati co,
pi | ot os de sefializaci 6n marcha-paro y fusi bl es de proteccidn
todo ello cableado y nontado interiornente, y unido a notor
baj o tubo de acero.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RP0O50 ud Cuadro el éctrico piscina 204, 101 1, 000 204, 10
% % Medi os auxiliares 204, 100 2,000 4,08
| nporte: 208, 180
18 |[Kg de Kg. Acero corrugado B 400-S incluso cortado, dobl ado,
arnmado y col ocado en obra, i/p.p. de nermas y despuntes.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
UO01FA201 H. Oicial 12 ferralla 7,239 0, 011 0, 08
U01FA204 H. Ayudante ferralla 7,060 0, 011 0, 08
UO6AA001 Kg Al anbre atar 1,3 mm 0,178 0, 005 0, 00
U0O6GA001 Kg Acero corrugado B 400-S 0,076 1, 050 0, 08
I mporte: 0, 240
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
19 |M2 de M2. Encofrado y desencofrado con nadera en formaci 6n de
mensul a perinmetral, considerando 8 posturas.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
UO1FA103 H. Oicial 12 encofrador 14, 818 0, 300 4,45
UO1FA105 H. Ayudant e encof r ador 14, 630 0, 300 4,39
UO7AI 001 MB Madera pino encofrar 26 mm 55,011 0,010 0, 55
UO6AA001 Kg Al anbre atar 1,3 mm 0,178 0, 100 0, 02
U06DA010 Kg Punt as pl ana 20x100 0, 068 0, 050 0, 00
| mporte: 9,410
20 |M2 de M2. Encofrado y desencofrado continuo con puntales y
sopandas en forjados de viguetas y bovedillas, hasta 3,50 m
de altura, con nadera suelta.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U01AA501 H. Cuadrilla A 3,585 0, 050 0,18
UO7AI 001 MB Madera pi no encofrar 26 nm 55,011 0, 007 0, 39
UO6AA001 Kg Al anbre atar 1,3 mm 0,178 0, 040 0,01
UO6DA010 Kg Punt as pl ana 20x100 0, 068 0, 050 0, 00
%l % Costes indirectos..(s/total) 0, 580 3, 000 0,02
| nporte: 0, 600
21 |Ud de Ud. Inpul sor de boquilla orientable de bola de 50 mm
en bronce cronado, con regul ador de caudal, con salida a
rosca de 50 nm, totalnente nontado y recibido.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
m001 H. Mano de Cbra 3,585 0, 200 0,72
U38RJ685 ud I npul sor de bronce 6, 980 1, 000 6, 98
% % Medi os auxiliares 7,700 2,000 0,15
| nporte: 7, 850
22 |Ud de UD. Toma |i npi af ondos con boquilla aspiraci é6n de bronce
cromado, inoxidable 18/8, conexi 6n a presi 6n para acopl ar
tubo de 40 nm, total nente col ocado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
m001 H. Mano de Cbra 3,585 0, 200 0,72
U38RJ805 ud Torme | i npi af ondos bronce 0, 545 1, 000 0,55
% % Medi os auxiliares 1, 270 2,000 0, 03
| nporte: 1, 300
23 |Ud de Ud. Equipo de clorado y sul fatado de agua automati co,
i / bonba dosificadora, depésito, tuberias de conexion
total nrente estanco, instalado y en funci onam ento.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RP105 ud Equi po cl oraci 6n autonmatico 668, 375 1, 000 668, 38
% % Medi os auxiliares 668, 380 2,000 13, 37
| nporte: 681, 750
24 |Ud de Ud. Equi po contador de agua depurada, tipo CPL de 110
nm de dianetro, total nente nontado y en funci onam ento.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RP205 ud Equi po cont ador agua depur ada 367, 062 1, 000 367, 06
% % Medi os auxiliares 367, 060 2,000 7,34
| mporte: 374, 400
25 |Ud de Ud. Equi po contador de agua recirculada, tipo CPL de 50
mnm de dianmetro, total nente nontado y en funci onam ento.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RP255 Ud Equi po contador agua recircul ada 165, 511 1, 000 165, 51
% % Medi os auxiliares 165, 510 2,000 3,31
| nporte: 168, 820
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
26 |Ud de Ud. Red equipotencial para piscina publica con cable
desnudo de 35 mm con derivaci ones en cable de 10 mm a todos
| os puntos netalicos de |la piscina, con sol dadura
| um not écni ca.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38RP805 ud Red equi potencial piscina public 200, 557 1, 000 200, 56
% % Medi os auxili ares 200, 560 2,000 4,01
| nporte: 204, 570
27 |Ud de UD. Linpiafondos conpleto con nango de al uminio
tel escépico de 5 m con 10 m de nmanguera autofl otante de 40
nm, con cepillo de bronce cronado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
U38Rz405 ud Li npi af ondos alumnio i/pértiga 103, 924 1, 000 103, 92
% % Medi os auxili ares 103, 920 2,000 2,08
| nporte: 106, 000

Fortuna Febrero 2017
O i ci na Tecni ca Muni ci pal

Arqui tecto Tecni co Minici pal
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PRECIOS UNITARIOS
DESCOMPUESTOS

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 PISCINA 25*12.50
1.1 DEMOLICION
1.1.1 A1.01 m2  Demolicion de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigon
con parte proporcional de bordillo, con martillo neumatico compresor, y
carga manual de escombros instalaciones sobre camion o contenedor.
mg05mai030 0,069 h Martillo neumatico. 1,708 0,12
mq05pdm110 0,069 h Compresor portatil diesel media presion 2,923 0,20
10 m3/min.
mo059 0,026 h Pedn especializado construccion. 14,600 0,38
mo060 0,052 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,74
% 2,000 % Medios auxiliares 1,440 0,03
Precio total por m2 ... 1,47
1.1.2 A1.02 m2  Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa o liferamente
armado hasta 25 cm de espesor, con martillo neumatico compresor, y
carga manual de escombros y instalaciones sobre camion o contenedor.
mg05mai030 0,206 h Martillo neumatico. 1,708 0,35
mg05pdm010 0,206 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min. 1,598 0,33
mo059 0,078 h Pedn especializado construccion. 14,600 1,14
mo060 0,052 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,74
% 2,000 % Medios auxiliares 2,560 0,05
Precio total por m2 ... 2,61
1.1.3 A1.03 ml Desmonte coronacién de piscinas existentes y canaleta perimetral y
carga manual de escombros y insalaciones sobre camién o contenedor.
mg05mai030 0,309 h Martillo neumatico. 1,708 0,53
mg05pdm110 0,155 h Compresor portatil diesel media presién 2,923 0,45
10 m3/min.
mo059 0,372 h Pebn especializado construccion. 14,600 5,43
mo060 0,104 h Pedn ordinario construccion. 14,310 1,49
% 2,000 % Medios auxiliares 7,900 0,16
Precio total por ml ....cccceviiieiiiie e 8,06
1.1.4 A1.04 Ud Desmontaje de tapa y armazén metalico de lamas metalicas en zona de
acceso a depuracion y de arqueta compensacién y carga manual de
escombros y instalaciones sobre camién o contenedor.
MOO060 0,073 h. Pedn ordinario 10,240 0,75
% 2,000 % Medios auxiliares 0,750 0,02
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 0,77
1.1.5 A1.05 Ud Desmontaje de maquinaria de depuracion e instalaciones, totalmente
desistalado y dejando paramentos limpios, y carga manual de escombros
y instalaciones sobre camién o contenedor.
mo059 5,093 h Pedn especializado construccion. 14,600 74,36
mo060 5,097 h Pedn ordinario construccion. 14,310 72,94
% 2,000 % Medios auxiliares 147,300 2,95
Precio total por Ud .....ccccceeiiiiiiiier e 150,25
1.1.6 A1.06 m3 Desmontaje de arcos metalicos,duchas y todos Is elemenos y ascesorios
exitenes en la zona de playa de las piscina de 25*12.5 m. con carga
manual de escombros y instalaciones sobre camion o contenedor.
mg05mai030 0,050 h Martillo neumatico. 1,708 0,09
mg05pdm010 0,500 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min. 1,598 0,80
mo059 0,424 h Pedn especializado construccion. 14,600 6,19
mo060 0,424 h Pedn ordinario construccion. 14,310 6,07
% 2,000 % Medios auxiliares 13,150 0,26
Precio total por m3 ......cocoeiiiiii 13,41
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.2.1 A2.01 M3  M3. Excavacion a cielo abierto en terreno de consistencia media, con
excavadora de 2 m3. de capacidad de cuchara, con extraccion de tierra a
los bordes, en vaciado.

mg01exn030 0,014 h Excavadora hidraulica s/neumaticos 100 33,203 0,46
CV.
mo060 0,040 h Peodn ordinario construccion. 14,310 0,57
% 2,000 % Medios auxiliares 1,030 0,02
Precio total por M3 ... 1,05
1.2.2 A2.02 m3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial

caliza, y compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo
manual con bandeja vibrante.

mt01zahO10ba 1,000 m3  Zahorra de machaqueo o artificial, cantera 6,967 6,97
caliza.

mq04dua020 0,250 h Dumper autocargable de 2 t de carga Uutil, 3,874 0,97
con mecanismo hidraulico.

mq02rod020 0,200 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 2,676 0,54
trabajo 70 cm, reversible.

mq02cia020 0,200 h Camién con cuba de agua. 15,072 3,01

mo060 0,213 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,05

% 2,000 % Medios auxiliares 14,540 0,29
Precio total por m3 ......cocoeiiiiii e 14,83

1.2.3 A2.03 m2 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial

caliza, y compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo
manual con bandeja vibrante.

mt01zah010ba 0,250 m3  Zahorra de machaqueo o artificial, cantera 6,967 1,74
caliza.

mq04dua020 0,050 h Dumper autocargable de 2 t de carga util, 3,874 0,19
con mecanismo hidraulico.

mq02rod020 0,050 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 2,676 0,13
trabajo 70 cm, reversible.

mg02cia020 0,005 h Camidn con cuba de agua. 15,072 0,08

mo060 0,045 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,64

% 2,000 % Medios auxiliares 2,780 0,06
Precio total por m2 ..o 2,84

1.2.4 A2.04 m2 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con grava 20/30 mm,

y compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo manual
con bandeja vibrante.

mtOlarr010b 0,200 m2  Grava de cantera, de 20 a 30 mm de 6,743 1,35
diametro.
mq04dua020 0,050 h Dumper autocargable de 2 t de carga Uutil, 3,874 0,19
con mecanismo hidraulico.
mq02rod020 0,050 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 2,676 0,13
trabajo 70 cm, reversible.
mo060 0,028 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,40
% 2,000 % Medios auxiliares 2,070 0,04
Precio total poOr m2 .....ccoccvveeiiiiee e 2,11
1.2.5 A2.05 m3  Excavacion en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla semidura,
con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a
camion.
mg01exn030 0,035 h Excavadora hidraulica s/neuméaticos 100 33,203 1,16
CV.
mo060 0,207 h Pedn ordinario construccion. 14,310 2,96
% 2,000 % Medios auxiliares 4,120 0,08
Precio total por m3 ... 4,20

1.3 ESTRUCTURA
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.1 A3.01 m2  Capade hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camién, de 10 cm de espesor.
mt10hmf011bb 0,105 m3 Hormigon de limpieza HL-150/B/20, 43,747 4,59
fabricado en central.
mo011 0,049 h Oficial 12 construccion. 16,120 0,79
mo060 0,049 h Peodn ordinario construccion. 14,310 0,70
% 2,000 % Medios auxiliares 6,080 0,12
Precio total por m2 ... 6,20
1.3.2 A3.02 m2  Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con

hormigéon HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién,
extendido y vibrado manual, para base de un solado.

mt10hmf010Km 0,150 m®  Hormigén HM-10/B/20/1, fabricado en 46,411 6,96
central.
mt16pea020b 0,050 m2 Panel rigido de poliestireno expandido, 1,139 0,06

seguin UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 20 mm de espesor, resistencia
térmica 0,55 m2K/W, conductividad
térmica 0,036 W/(mK), para junta de

dilatacion.
mq04dua020b 0,026 h Dumper de descarga frontal de 2 t de 7,888 0,21
carga Util.
mg06vib020 0,117 h Regla vibrante de 3 m. 3,968 0,46
mo019 0,067 h Oficial 12 construccion. 17,390 1,17
mo072 0,067 h Ayudante construccién. 16,690 1,12
mol05 0,034 h Pedn ordinario construccion. 16,130 0,55
% 2,000 % Medios auxiliares 10,530 0,21
Precio total por m2 ... 10,74
1.3.3 A3.03 M2  M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm.,

para terminacién posterior, i/relleno de hormigén H-150 y armadura en
zona segln normativa y recibido con mortero de cemento y arena de rio
1/6, i/lp.p. de piezas especiales, roturas,aplomados, mivelados y limpieza
todo ello segin NTE-FFB-6.

UO1FJ219 1,000 M2  Mano obra blog.hormig. 20cm 2,710 2,71
U10AA005 12,500 Ud  Bloque hormigon gris 40x20x20 0,135 1,69
A01JF006 0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,33
A02AA301 0,020 M3  HORMIGON H-150 Kg/cm2 Tmax.20 12,520 0,25
uU06GD010 10,000 Kg  Acero corru.elabor.y colocado 0,263 2,63
% 2,000 % Medios auxiliares 7,610 0,15

Precio total por M2 ......cccoviiiiiiiee e 7,76

1.3.4 A3.04 M2 M2. Hormigén proyectado gunita QUICK GUN, fraguado rapido

TENNISQUICK, de 25 cm. con cemento PA-350 y aridos especiales
lavados con una resistencia de 175 Kg/cm2., consiguiendo asi un vaso
monolitico y sin juntas de dilatacidn sin incluir: encofrado perdido de
tabicon de H/D, relleno de trasdés de muro ni enfoscado de
regularizacién, ni capa de grava de 15 cm como separacidon entre el
terreno y el hormigon de la solera.

U06GD010 35,000 Kg  Acero corru.elabor.y colocado 0,263 9,21
U38RA010 1,000 M2  Hormigdn proyec.gunitado 25 cm 9,209 9,21
% 2,000 % Medios auxiliares 18,420 0,37

Precio total por M2 ......cccoviiiiiieee e 18,79
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.3.5 A3.05 MmI ML. Formacién de ménsula en borde de piscina de 1 m. de anchura
realizada con hormigén H=175 Kg/cm2 espesor 25 cm. estando todavia
tierno el hormigon de muros para evitar juntas, i/ armadura (25 kg/ml),
encofrado y formacion de canal rebosadero perfectamente nivelado con
lainclinacion debida.

mo011 0,270 h Oficial 12 construccion. 16,120 4,35
mo060 0,270 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,86
AO02FA401 0,250 M3 HORMIG. H-175 Tméax.20 CENTRAL 11,860 2,97
DO04AA001 35,000 Kg ACERO CORRUGADO B 400-S 0,240 8,40
D04CA001 0,400 M2 ENCOF. MAD. EN MENSULA 9,410 3,76
% 2,000 % Medios auxiliares 23,340 0,47

Precio total por Ml .....occoiiiiiiieeee e 23,81

1.3.6 A3.09 m2  Aislamiento térmico de los lateras y fondo de las actuales piscinas,

formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 30 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, clavado al encofrado de la estructura antes de
hormigonar.

mt16pxa010C 1,050 m2z  Panel rigido de poliestireno extruido, 6,923 7,27
segun UNE-EN 13164, de superficie lisa 'y
mecanizado lateral a media madera, de
30 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 0,9 m2K/W, conductividad térmica
0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccién al
fuego, con cédigo de designacion
XPS-EN 13164-E_T1-CS(10/Y)300.
mtl6aaa02la 15,000 Ud  Taco de expansién y clavo de 0,068 1,02
polipropileno, con aro de estanqueidad,
para fijacion de placas aislantes.

mt08var070 0,150 kg Puntas metélicas de cabeza ancha. 1,555 0,23

mo050 0,129 h Oficial 12 montador de aislamientos. 17,820 2,30

mo093 0,129 h Ayudante montador de aislamientos. 16,130 2,08

% 2,000 % Medios auxiliares 12,900 0,26
Precio total por m2 ..o 13,16

1.3.7 A3.11 m Canaleta en borde de piscina con rejilla de plastico.

mt10hmf010agcbbba 0,050 m®  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en 49,510 2,48
central, vertido con cubilote.

mtllcah010 1,050 m Canaleta prefabricada de hormigén para 4,418 4,64

recogida de aguas, de 30 cm de ancho,
incluso p/p de piezas especiales.
mt09mor010c 0,030 m®  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 97,960 2,94
tipo M-5, confeccionado en obra con
cemento y una proporcién en volumen
1/4.
mt09mor010f 0,010 m®  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 126,846 1,27
tipo M-15, confeccionado en obra con 450
kg/m3 de cemento y una proporcién en

volumen 1/3.
mt47prp030 1,000 m2  Malla de fibra de vidrio. 1,877 1,88
mt47prp040 0,750 kg Resina de poliéster. 5,903 4,43
mt47prp010 1,050 m Rejilla de PVC de 34 cm de anchura para 21,665 22,75

canaleta de piscina, de material plastico
con textura antideslizante, incluso p/p de
perfil soporte y piezas especiales de

esquina.
mt47prp020 1,000 Ud  Piezas especiales y material 0,726 0,73
complementario.
mo011 0,490 h Oficial 12 construccion. 16,120 7,90
mo046 0,490 h Ayudante construccion. 14,920 7,31
mo060 0,244 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,49
% 2,000 % Medios auxiliares 59,820 1,20
Precio total pOrm .....ccccevvie i 61,02

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES Péagina 4



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.8 A3.06 m3  Muro de hormigén armado 2C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema
de encofrado metalico, con acabado tipo industrial para revestir.
mt07aco020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros. 0,051 0,41
mt07aco010c 50,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,264 13,20
10080 B 500 S, elaborado en taller
industrial, diametros varios.
mt08eme030c 6,660 m2 Sistema de encofrado a dos caras, para 15,486 103,14
muros, formado por paneles metalicos
modulares, hasta 3 m de altura, incluso
p/p de elementos para paso de
instalaciones.
mt10haf010nea 1,050 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en 47,760 50,15
central.
mo011 0,270 h Oficial 12 construccion. 16,120 4,35
mo060 0,270 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,86
% 2,000 % Medios auxiliares 175,110 3,50
Precio total por m3 ... 178,61
1.3.9 A3.07 M2  M2. Forjado 25+5 cm., formado a base de semiviguetas de hormigon
pretensado, separadas 70 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x25 cm. y
capa de compresion de 5 cm. de HA-25/P/20/ lla N/mmz2, con tamafio
maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de zunchos,
i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (3,90
Kg/m2.), conectores y mallazo de reparto, encofrado y desencofrado,
totalmente terminado segin EHE. (Carga total 650 Kg/m2.).
mo001 0,475 H. Mano de Obra 3,585 1,70
UO1AA011 0,475 H. Pedn ordinario 1,691 0,80
UOBAA002 1,650 MI Semiv. horm. preten. 12 cm. 4/5m 2,200 3,63
U08DA007 6,000 Ud  Bovedilla ceramica 60x25x30 1,130 6,78
AO02FAT723 0,100 M3  HORM. HA-25/P/20/ Ila CENTRAL 38,710 3,87
DO5AC050 1,000 M2 ENCOFRADO MADERA EN FORJADOS 0,600 0,60
U06GJ001 3,900 Kg  Acero corrugado B 500-S prefor. 0,715 2,79
%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 20,170 0,61
Precio total por M2 ..o 20,78
1.3.10 A3.08 M2  M2. Encofrado y desencofrado de pilares hasta 3 m de altura y 0,16 m2.
de seccién, con chapas metdlicas recuperables de 50x50 cm.
considerando 5 posturas i/ p.p de flejes de unién y aplomado del mismo.
UO1FG113 1,705 M2  M.o.encofrado pilares chapa 5,800 9,89
U06XK010 1,200 M2  Encofrado chapa hasta 1m2.10P 5,812 6,97
%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 16,860 0,51
Precio total por M2 ..o 17,37
1.4 ALBANILERIA Y ACABADOS
1.4.1 A4.01 M2  M2. Revestimiento vitreo, (gresite), EZARRI, en plaquetas sobre papel (6
PVC con incremento de 107 ptas.) de 2,5x2,5 cm. serie LISA en color o
combinacién de colores recibida con pegamento de cemento blanco
sobre enfoscado de cemento y arena de rio 1/3, (sin incluir éste), i/ p.p.
formacion de dngulos redondeados, enlechado, limpieza ...etc.
UO1AA501 0,350 H. Cuadrilla A 3,585 1,25
U38RD209 1,000 M2  Gresite 2.5x2.5 cm color 2,005 2,01
A01G0O001 0,005 M3  PASTA CEM.BLANCO BL-Il/ 42,5R 64,080 0,32
A01GTO001 0,001 M3 LECHADA (CEM II-A/P 32,5R)-1/4 11,170 0,01
% 1,000 % Medios auxiliares 3,590 0,04
Precio total por M2 ......cccoviiiiiiiieee e 3,63
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.4.2 A4.02 M2  M2. Solado con baldosa de hormigén poroso de 40x40 cm., recibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/6 sobre cama de arena de rio.
U01AA501 0,350 H. Cuadrilla A 3,585 1,25
U38RD705 1,050 M2  Baldosa Porosa 40x40 piscinas 1,903 2,00
A01JF006 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,40
U04AA001 0,040 M3  Arena de rio (0-5mm) 3,594 0,14
U04CF005 0,001 Tm Cemento blanco BL-Il/ 42,5R 43,483 0,04
% 1,000 % Medios auxiliares 3,830 0,04
Precio total por M2 .....ccccoviiiiiiiie e 3,87
1.4.3 A4.03 MI MI. Borde de piscina con albardilla de piedra artificial porosa
antideslizante en piezas de 40 de ancho y 5 cm. espesor recibidas con
mortero de cemento y arena de rio M 10 segin UNE-EN 998-2, mas rejilla
de plastico de 25 cm. de anchura colocada sobre canaleta previamente
realizada, mas otros 40 cm. de piedra artificial mismas caracteristicas.
UO1AA501 1,500 H. Cuadrilla A 3,585 5,38
U38RG402 0,800 MI Albardilla piedra artific.0,5m. + Canaleta 2,430 1,94
perimetral.
U38RG905 1,000 Ud  Rejilla de plastico 25 cm. 2,082 2,08
A01JF006 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,40
U04CF005 0,002 Tm  Cemento blanco BL-II/ 42,5R 43,483 0,09
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 9,890 0,30
Precio total por Ml .....occoiiiiiiieeee e 10,19
1.5 INSTALACIONES
1.5.1 A5.02 Ud Suministro e instalacion de equipo de depuracion, sontituido por
CUATRO filtros de silex, diametro 1.800 mm, fabricado en poléster
reforzado (Mod. ASTRAL). Capacidad de 91,5m3/h a una V=36 m3/h/m2 y
un lecho filtrante de 1 mt de altura. Salida en diametro 125. Equipado con
purgador de aire de vaciado de silex y panel de mandmetro.
Completamente instalado y funciando.
A5.04 1,000 Ud  FILTROS + BOMBAS. 3.082,830 3.082,83
A5.08 1,000 ud CIRC. TUB. PISCINA 25x12.5 613,700 613,70
TOTAMENTE EJECUTADO
A5.06 2,000 ud TOMA DE BARREDERA 46,570 93,14
D37RJ685 30,000 Ud  IMPULSOR DE BRONCE 7,850 235,50
D37RJ805 4,000 Ud TOMA LIMPIAFONDOS BRONCE 1,300 5,20
D37RZ405 4,000 Ud LIMPIAFONDOS ALUMINIO i/PERTIGA 106,000 424,00
A5.10 1,000 ud CUADRO ELECTRICO PISCINA 25x12.5 210,220 210,22
D37RP105 1,000 Ud EQUIPO CLORACION AUTOMATICO 681,750 681,75
D37RP205 1,000 ud EQUIPO CONTADOR AGUA 374,400 374,40
DEPURADA
D37RP255 1,000 ud EQUIPO CONTAD. AGUA 168,820 168,82
RECIRCULADA
D37RP805 1,000 ud RED EQUIPOTENCIAL PISCINA 204,570 204,57
Precio total por Ud .....cccocveiiiieecee e 6.094,13
1.5.2 A5.05 Ud Ud. Suministro e instalacion de boquilla de impulsién plana (NORMA CE)
para suelo-pared en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexién en
PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
mo001 0,200 H. Mano de Obra 3,585 0,72
ul25987 1,000 Ud  Flotador de nivel de agua 8,496 8,50
% 2,000 % Medios auxiliares 9,220 0,18
Precio total por Ud .....cccoccveiiiieeeee e 9,40
1.5.3 A5.06 Ud Suministro e instalacion de barredera dm 63 y Sumidero en ABS dm 160.
Conectadas a PVC de diametro 63,75y 160/10Atm.
mo001 0,300 H. Mano de Obra 3,585 1,08
U38RJ625 1,000 Ud  Toma fondo poliester 44,577 44,58
% 2,000 % Medios auxiliares 45,660 0,91
Precio total por Ud ......ccoocveiiiieicee e 46,57
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.5.4 A5.08 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta
depuradora, en piscina hasta de 25x12.5 m., realizado con tuberia de PVC
unidas con pegamento de didmetro 110 mm, i/ valvulas de mariposa,
codos y accesorios especiales, totalmente terminado y probado.

U38RL201 1,000 Ud  Circ.tub.piscina 601,672 601,67
% 2,000 % Medios auxiliares 601,670 12,03
Precio total por Ud ......ccccceveiiiieeiee e 613,70
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 PISCINA 12.5*7.50
2.1 DEMOLICION
2.1.1B1.01 m2  Demolicion de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigon
con parte proporcional de bordillo, con martillo neumatico compresor, y
carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
mg05mai030 0,069 h Martillo neumatico. 1,708 0,12
mq05pdm110 0,069 h Compresor portatil diesel media presion 2,923 0,20
10 m3/min.
mo059 0,026 h Pedn especializado construccion. 14,600 0,38
mo060 0,052 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,74
% 2,000 % Medios auxiliares 1,440 0,03
Precio total por m2 ... 1,47
2.1.2B1.02 m2  Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa o liferamente
armado hasta 25 cm de espesor, con martillo neumatico compresor, y
carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
mg05mai030 0,206 h Martillo neumatico. 1,708 0,35
mg05pdm010 0,206 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min. 1,598 0,33
mo059 0,078 h Pedn especializado construccion. 14,600 1,14
mo060 0,052 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,74
% 2,000 % Medios auxiliares 2,560 0,05
Precio total por m2 ... 2,61
2.1.3B1.03 m2 Desmonte coronacion de piscinas existentes y canaleta perimetral y
carga manual de escombros sobre camiéon o contenedor.
mg05mai030 0,309 h Martillo neumatico. 1,708 0,53
mg05pdm110 0,155 h Compresor portatil diesel media presién 2,923 0,45
10 m3/min.
mo059 0,372 h Pebn especializado construccion. 14,600 5,43
mo060 0,104 h Pedn ordinario construccion. 14,310 1,49
% 2,000 % Medios auxiliares 7,900 0,16
Precio total por m2 .....ccoccvvieiiiee e 8,06
2.1.4B1.04 Ud Desmontaje de tapay armazén metalico cde lamas metalicas en zona de
acceso a depuracion y de arqueta compensacién y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
MOO060 0,070 h. Pedn ordinario 10,240 0,72
% 2,000 % Medios auxiliares 0,720 0,01
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 0,73
2.1.5B1.05 Ud Desmontaje de maquinaria de depuracion e instalaciones, totalmente
desistalado y dejando paramentos limpios, y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.
mo059 1,913 h Pedn especializado construccion. 14,600 27,93
mo060 2,123 h Pedn ordinario construccion. 14,310 30,38
% 2,000 % Medios auxiliares 58,310 1,17
Precio total por Ud .....ccccceeiiiiiiiier e 59,48
2.1.6 B1.06 m3 Desmontaje de arcos metalicos
mg05mai030 0,050 h Martillo neumatico. 1,708 0,09
mg05pdm010 0,500 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min. 1,598 0,80
mo059 0,423 h Pedn especializado construccion. 14,600 6,18
mo060 0,423 h Pedn ordinario construccion. 14,310 6,05
% 2,000 % Medios auxiliares 13,120 0,26
Precio total por m3 ......cocoeiiiiii 13,38

2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

2.2.1B2.01 M3  M3. Excavacién a cielo abierto en terreno de consistencia floja, con
excavadora de 2 m3. de capacidad de cuchara, con extraccién de tierra a
los bordes, en vaciado.

mg01exn030 0,014 h Excavadora hidraulica s/neumaticos 100 33,203 0,46
CV.
mo060 0,039 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,56
% 2,000 % Medios auxiliares 1,020 0,02
Precio total por M3 ... 1,04
2.2.2B2.02 m3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial

caliza, y compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo
manual con bandeja vibrante.

mt01zah010ba 1,000 m3  Zahorra de machaqueo o artificial, cantera 6,967 6,97
caliza.

mqg04dua020 0,250 h Dumper autocargable de 2 t de carga (til, 3,874 0,97
con mecanismo hidraulico.

mqg02rod020 0,200 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 2,676 0,54
trabajo 70 cm, reversible.

mg02cia020 0,200 h Camién con cuba de agua. 15,072 3,01

mo060 0,213 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,05

% 2,000 % Medios auxiliares 14,540 0,29
Precio total por m3 ..o 14,83

2.2.3B2.03 M2  Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial

caliza, y compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo
manual con bandeja vibrante.

mt01zah010ba 0,250 m3  Zahorra de machaqueo o artificial, cantera 6,967 1,74
caliza.
mg04dua020 0,050 h Dumper autocargable de 2 t de carga (til, 3,874 0,19
con mecanismo hidraulico.
mqg02rod020 0,050 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 2,676 0,13
trabajo 70 cm, reversible.
mg02cia020 0,005 h Camién con cuba de agua. 15,072 0,08
mo060 0,045 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,64
% 2,000 % Medios auxiliares 2,780 0,06
Precio total por M2 ......cccoviiiiiiiieee e 2,84
2.2.4B2.04 M2  M2. Extendido de grava 6-12 , con un espesor maximo de 20 cm, por
medios mecanicos, segun NTE/ADZ-12
mt0larr010b 0,200 m2  Grava de cantera, de 20 a 30 mm de 6,743 1,35
diametro.
mg04dua020 0,050 h Dumper autocargable de 2 t de carga (til, 3,874 0,19
con mecanismo hidraulico.
mqg02rod020 0,050 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 2,676 0,13
trabajo 70 cm, reversible.
mo060 0,028 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,40
% 2,000 % Medios auxiliares 2,070 0,04
Precio total por M2 .......ccoociiiiiiiiieee e 2,11
2.2.5B2.05 m3  Excavacién en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla semidura,
con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a
camion.
mq01exn030 0,035 h Excavadora hidraulica s/neumaticos 100 33,203 1,16
CV.
mo060 0,207 h Pedn ordinario construccion. 14,310 2,96
% 2,000 % Medios auxiliares 4,120 0,08
Precio total por m3 ... 4,20

2.3 ESTRUCTURA
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.3.1B3.01 m2  Capade hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camién, de 10 cm de espesor.
mt10hmf011bb 0,105 m3 Hormigon de limpieza HL-150/B/20, 43,747 4,59
fabricado en central.
mo041 0,052 h Oficial 12 estructurista. 18,100 0,94
mo084 0,052 h Ayudante estructurista. 16,940 0,88
% 2,000 % Medios auxiliares 6,410 0,13
Precio total por m2 ... 6,54
2.3.2B3.02 m2  Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con

hormigéon HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién,
extendido y vibrado manual, para base de un solado.

mt10hmf010Km 0,105 m? Hormigén HM-10/B/20/1, fabricado en 46,411 4,87
central.
mt16pea020b 0,050 m2 Panel rigido de poliestireno expandido, 1,139 0,06

seguin UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 20 mm de espesor, resistencia
térmica 0,55 m2K/W, conductividad
térmica 0,036 W/(mK), para junta de

dilatacion.
mq04dua020b 0,026 h Dumper de descarga frontal de 2 t de 7,888 0,21
carga Util.
mg06vib020 0,117 h Regla vibrante de 3 m. 3,968 0,46
mo019 0,067 h Oficial 12 construccion. 17,390 1,17
mo072 0,067 h Ayudante construccién. 16,690 1,12
mol05 0,034 h Pedn ordinario construccion. 16,130 0,55
% 2,000 % Medios auxiliares 8,440 0,17
Precio total por m2 ... 8,61
2.3.3B3.03 M2  M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm.,

para terminacién posterior, i/relleno de hormigén H-150 y armadura en
zona segln normativa y recibido con mortero de cemento y arena de rio
1/6, i/lp.p. de piezas especiales, roturas,aplomados, mivelados y limpieza
todo ello segin NTE-FFB-6.

UO1FJ219 1,000 M2  Mano obra blog.hormig. 20cm 2,710 2,71
U10AA005 12,500 Ud  Bloque hormigon gris 40x20x20 0,135 1,69
A01JF006 0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,33
A02AA301 0,020 M3  HORMIGON H-150 Kg/cm2 Tmax.20 12,520 0,25
uU06GD010 10,000 Kg  Acero corru.elabor.y colocado 0,263 2,63
% 2,000 % Medios auxiliares 7,610 0,15

Precio total por M2 ......cccoviiiiiiiee e 7,76

2.3.4 B3.04 M2 M2. Hormigén proyectado gunita QUICK GUN, fraguado rapido

TENNISQUICK, de 25 cm. con cemento PA-350 y aridos especiales
lavados con una resistencia de 175 Kg/cm2., consiguiendo asi un vaso
monolitico y sin juntas de dilatacidn sin incluir: encofrado perdido de
tabicon de H/D, relleno de trasdés de muro ni enfoscado de
regularizacién, ni capa de grava de 15 cm como separacidon entre el
terreno y el hormigon de la solera.

U06GD010 35,000 Kg  Acero corru.elabor.y colocado 0,263 9,21
U38RA010 1,000 M2  Hormigdn proyec.gunitado 25 cm 9,209 9,21
% 1,000 % Medios auxiliares 18,420 0,18

Precio total por M2 ......cccoviiiiiieee e 18,60
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

2.3.5B3.05 MmI ML. Formacién de ménsula en borde de piscina de 1 m. de anchura
realizada con hormigén H=175 Kg/cm2 espesor 25 cm. estando todavia
tierno el hormigon de muros para evitar juntas, i/ armadura (25 kg/ml),
encofrado y formacion de canal rebosadero perfectamente nivelado con
lainclinacion debida.

mo011 0,270 h Oficial 12 construccion. 16,120 4,35
mo060 0,270 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,86
AO02FA401 0,250 M3 HORMIG. H-175 Tméax.20 CENTRAL 11,860 2,97
DO04AA001 35,000 Kg ACERO CORRUGADO B 400-S 0,240 8,40
D04CA001 0,400 M2 ENCOF. MAD. EN MENSULA 9,410 3,76
% 2,000 % Medios auxiliares 23,340 0,47

Precio total por Ml .....occoiiiiiiieeee e 23,81

2.3.6 B3.07 m2  Aislamiento térmico de los lateras y fondo de las actuales piscinas,

formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 30 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, clavado al encofrado de la estructura antes de
hormigonar.

mt16pxa010C 1,050 m2z  Panel rigido de poliestireno extruido, 6,923 7,27
segun UNE-EN 13164, de superficie lisa 'y
mecanizado lateral a media madera, de
30 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 0,9 m2K/W, conductividad térmica
0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccién al
fuego, con cédigo de designacion
XPS-EN 13164-E_T1-CS(10/Y)300.
mtl6aaa02la 15,000 Ud  Taco de expansién y clavo de 0,068 1,02
polipropileno, con aro de estanqueidad,
para fijacion de placas aislantes.

mt08var070 0,150 kg Puntas metélicas de cabeza ancha. 1,555 0,23

mo050 0,129 h Oficial 12 montador de aislamientos. 17,820 2,30

mo093 0,129 h Ayudante montador de aislamientos. 16,130 2,08

% 2,000 % Medios auxiliares 12,900 0,26
Precio total por m2 ..o 13,16

2.3.7B3.08 m Canaleta en borde de piscina con rejilla de plastico.

mt10hmf010agcbbba 0,050 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en 49,510 2,48
central, vertido con cubilote.

mtllcah010 1,050 m Canaleta prefabricada de hormigén para 4,418 4,64

recogida de aguas, de 30 cm de ancho,
incluso p/p de piezas especiales.
mt09mor010c 0,030 m®  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 97,960 2,94
tipo M-5, confeccionado en obra con
cemento y una proporcién en volumen
1/4.
mt09mor010f 0,010 m®  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 126,846 1,27
tipo M-15, confeccionado en obra con 450
kg/m3 de cemento y una proporcién en

volumen 1/3.
mt47prp030 1,000 m2  Malla de fibra de vidrio. 1,877 1,88
mt47prp040 0,750 kg Resina de poliéster. 5,903 4,43
mt47prp010 1,050 m Rejilla de PVC de 34 cm de anchura para 21,665 22,75

canaleta de piscina, de material plastico
con textura antideslizante, incluso p/p de
perfil soporte y piezas especiales de

esquina.
mt47prp020 1,000 Ud  Piezas especiales y material 0,726 0,73
complementario.
mo011 0,490 h Oficial 12 construccion. 16,120 7,90
mo046 0,490 h Ayudante construccion. 14,920 7,31
mo060 0,244 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,49
% 2,000 % Medios auxiliares 59,820 1,20
Precio total pOrm .....ccccevvie i 61,02
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.3.8 B3.06 m3  Muro de hormigén armado 2C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema
de encofrado metalico, con acabado tipo industrial para revestir.
mt07aco020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros. 0,051 0,41
mt07aco010c 50,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,264 13,20
10080 B 500 S, elaborado en taller
industrial, diametros varios.
mt08eme030c 6,660 m2 Sistema de encofrado a dos caras, para 15,486 103,14
muros, formado por paneles metalicos
modulares, hasta 3 m de altura, incluso
p/p de elementos para paso de
instalaciones.
mt10haf010nea 1,050 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en 47,760 50,15
central.
mo041 0,270 h Oficial 12 estructurista. 18,100 4,89
mo084 0,270 h Ayudante estructurista. 16,940 4,57
% 2,000 % Medios auxiliares 176,360 3,53
Precio total por m3 ... 179,89
2.4 ALABNILERIA Y ACABADOS
2.4.1B4.01 M2  M2. Revestimiento vitreo, (gresite), EZARRI, en plaquetas sobre papel ( 6
PVC con incremento de 107 ptas.) de 2,5x2,5 cm. serie LISA en color o
combinaciéon de colores recibida con pegamento de cemento blanco
sobre enfoscado de cemento y arena de rio 1/3, (sin incluir éste), i/ p.p.
formacion de angulos redondeados, enlechado, limpieza ...etc.
U01AA501 0,350 H. Cuadrilla A 3,585 1,25
U38RD209 1,000 M2  Gresite 2.5x2.5 cm color 2,005 2,01
A01GO001 0,005 M3  PASTA CEM.BLANCO BL-Il/ 42,5R 64,080 0,32
A01GTO001 0,001 M3 LECHADA (CEM II-A/P 32,5R)-1/4 11,170 0,01
% 1,000 % Medios auxiliares 3,590 0,04
Precio total por M2 ..o 3,63
2.4.2 B4.02 M2  M2. Solado con baldosa de hormigén poroso de 40x40 cm., recibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/6 sobre cama de arena de rio.
U01AA501 0,350 H. Cuadrilla A 3,585 1,25
U38RD705 1,050 M2  Baldosa Porosa 40x40 piscinas 1,903 2,00
A01JF006 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,40
U04AA001 0,040 M3  Arena de rio (0-5mm) 3,594 0,14
U04CF005 0,001 Tm Cemento blanco BL-Il/ 42,5R 43,483 0,04
% 1,000 % Medios auxiliares 3,830 0,04
Precio total por M2 .....ccccoviiiiiiiie e 3,87
2.4.3 B4.03 MI MIl. Borde de piscina con albardilla de piedra artificial porosa
antideslizante en piezas de 40 de ancho y 5 cm. espesor recibidas con
mortero de cemento y arena de rio M 10 segin UNE-EN 998-2, mas rejilla
de plastico de 25 cm. de anchura colocada sobre canaleta previamente
realizada, mas otros 40 cm. de piedra artificial mismas caracteristicas.
UO1AA501 1,500 H. Cuadrilla A 3,585 5,38
U38RG402 0,800 MI Albardilla piedra artific.0,5m. + Canaleta 2,430 1,94
perimetral.
U38RG905 1,000 Ud  Rejilla de plastico 25 cm. 2,082 2,08
A01JF006 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,40
U04CF005 0,002 Tm Cemento blanco BL-II/ 42,5R 43,483 0,09
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 9,890 0,30
Precio total por Ml .....occoiiiiiiieeee e 10,19

2.5 INSTALACIONES
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.5.1B5.01 Ud Suministro e instalacién de equipo de depuracién, constituido por un
filtro de silex, diametro 2.000 mm, fabricado en poliéster reforzado (Mod.
ASTRAL). Capacidad de 114 m3/h a una V=36 m3/h/m2y un lecho filtrante
de 1mt de altura. Salida en diametro 140. Equipado con purgador de aire,
tapa de vaciado de silex y panel de manémetro. Completamente instalado
y funcinando.
B5.03 1,000 ud FILTROS DEP. + BOMBAS. 1.825,700 1.825,70
B5.08 1,000 ud CIRC. TUB. PISCINA 613,700 613,70
B5.06 2,000 ud TOMA DE BARREDERA 46,570 93,14
D37RJ685 19,000 ud IMPULSOR DE BRONCE 7,850 149,15
D37RJ805 1,000 ud TOMA LIMPIAFONDOS BRONCE 1,300 1,30
D37Rz405 1,000 ud LIMPIAFONDQS ALUMINIO i/PERTIGA 106,000 106,00
B5.10 1,000 Ud CUADRO ELECTRICO PISCINA 12.5 208,180 208,18
X7.5m.
D37RP105 1,000 Ud  EQUIPO CLORACION AUTOMATICO 681,750 681,75
D37RP205 1,000 ud EQUIPO CONTADOR AGUA 374,400 374,40
DEPURADA
D37RP255 1,000 ud EQUIPO CONTAD. AGUA 168,820 168,82
RECIRCULADA
D37RP805 1,000 ud RED EQUIPOTENCIAL PISCINA 204,570 204,57
Precio total por Ud .....cccoocveiiiieicee e 4.426,71
2.5.2B5.05 Ud Ud. Suministro e instalacion de boquilla de impulsién plana (NORMA CE)
para suelo-pared en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexién en
PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
mo001 0,200 H. Mano de Obra 3,585 0,72
ul25987 1,000 Ud  Flotador de nivel de agua 8,496 8,50
% 2,000 % Medios auxiliares 9,220 0,18
Precio total por Ud ......ccccceveiiiieeiee e 9,40
2.5.3 B5.06 Ud Suministro e instalacion de barredera dm 63 y Sumidero en ABS dm 160.
Conectadas a PVC de diametro 63,75y 160/10Atm.
mo001 0,300 H. Mano de Obra 3,585 1,08
U38RJ625 1,000 Ud  Toma fondo poliester 44,577 44,58
% 2,000 % Medios auxiliares 45,660 0,91
Precio total por Ud .....ccooveiiiiieiiee e 46,57
2.5.4 B5.07 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta
depuradora, en piscina hasta de 10x5 m., realizado con tuberia de PVC
unidas con pegamento de didmetros 50-63 mm., i/ valvulas de mariposa,
codos y accesorios especiales, totalmente terminado y probado.
U38RL100 1,000 Ud  Circ.tub.piscina 201,450 201,45
% 2,000 % Medios auxiliares 201,450 4,03
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 205,48
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 VASO DE COMPENSACION
3.1 DEMOLICIONES
3.1.1C1.01 m2  Demolicion de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigon
con parte proporcional de bordillo, con martillo neumatico compresor, y
carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
mg05mai030 0,069 h Martillo neumatico. 1,708 0,12
mq05pdm110 0,069 h Compresor portatil diesel media presion 2,923 0,20
10 m3/min.
mo059 0,026 h Pedn especializado construccion. 14,600 0,38
mo060 0,052 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,74
% 2,000 % Medios auxiliares 1,440 0,03
Precio total por m2 ... 1,47
3.1.2 C1.02 m2  Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa o liferamente
armado hasta 25 cm de espesor, con martillo neumatico compresor, y
carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
mg05mai030 0,206 h Martillo neumatico. 1,708 0,35
mg05pdm010 0,206 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min. 1,598 0,33
mo059 0,078 h Pedn especializado construccion. 14,600 1,14
mo060 0,052 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,74
% 2,000 % Medios auxiliares 2,560 0,05
Precio total por m2 ... 2,61
3.1.3C1.04 Ud Desmontaje de tapa y armazon metalico cde lamas metalicas en zona de
acceso a depuraciéon y de arqueta compensacion y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
MO060 0,070 h. Peodn ordinario 10,240 0,72
% 2,000 % Medios auxiliares 0,720 0,01
Precio total por Ud ......ccccceveiiiieeiee e 0,73
3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.2.1C2.01 M3  M3. Excavaciéon a cielo abierto en terreno de consistencia media, con
excavadora de 2 m3. de capacidad de cuchara, con extraccién de tierra a
los bordes, en vaciado.
mo060 0,041 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,59
UO2FF001 0,024 H. Excavadora 2 M3. 13,356 0,32
% 2,000 % Medios auxiliares 0,910 0,02
Precio total por M3 ... 0,93
3.2.2C2.02 m3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial
caliza, y compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo
manual con bandeja vibrante.
mt01zah010ba 1,000 m3  Zahorra de machaqueo o artificial, cantera 6,967 6,97
caliza.
mq04dua020 0,250 h Dumper autocargable de 2 t de carga Uutil, 3,874 0,97
con mecanismo hidraulico.
mq02rod020 0,200 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 2,676 0,54
trabajo 70 cm, reversible.
mq02cia020 0,200 h Camién con cuba de agua. 15,072 3,01
mo060 0,213 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,05
% 2,000 % Medios auxiliares 14,540 0,29
Precio total por m3 ......coocoeiiiii 14,83
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.2.3C2.03 M2 M2. Compactacion de tierras con apisonadora vibrante de 6 Tm. con
aporte de tierras, con un espesor de 30 cm.
UO01AA011 0,048 H. Pedn ordinario 1,691 0,08
AO03CKO015 0,043 H APISONADORA VIBRANTE 6 Tn 19,030 0,82
U04AP001 0,300 M3  Tierra 0,909 0,27
U04PY001 0,300 M3 Agua 0,603 0,18
% 1,100 % Medios auxiliares 1,350 0,01
Precio total por M2 .......ccoocoiiiiiniieeee e, 1,36
3.2.4 C2.04 M2  M2. Extendido de grava 6-12 , con un espesor maximo de 20 cm, por
medios mecanicos, segun NTE/ADZ-12
mo060 0,043 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,62
A03CA005 0,002 H CARGADORA S/NEUMATICOS C=1.30 13,950 0,03
M3
% 1,100 % Medios auxiliares 0,650 0,01
Precio total por M2 ......cccoviiiiieiiee e 0,66
3.3 ESTRUCTURA
3.3.1C3.01 m2  Capade hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camién, de 10 cm de espesor.
mt10hmf011bb 0,105 m3 Hormigon de limpieza HL-150/B/20, 43,747 4,59
fabricado en central.
mo041 0,052 h Oficial 12 estructurista. 18,100 0,94
mo084 0,052 h Ayudante estructurista. 16,940 0,88
% 2,000 % Medios auxiliares 6,410 0,13
Precio total por m2 ..o 6,54
3.3.2C3.02 m2  Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con
hormigéon HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién,
extendido y vibrado manual, para base de un solado.
mt10hmf010Km 0,105 m? Hormigén HM-10/B/20/1, fabricado en 46,411 4,87
central.
mt16pea020b 0,050 m2 Panel rigido de poliestireno expandido, 1,139 0,06
seguin UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 20 mm de espesor, resistencia
térmica 0,55 m2K/W, conductividad
térmica 0,036 W/(mK), para junta de
dilatacion.
mq04dua020b 0,026 h Dumper de descarga frontal de 2 t de 7,888 0,21
carga Util.
mg06vib020 0,117 h Regla vibrante de 3 m. 3,968 0,46
mo019 0,067 h Oficial 12 construccion. 17,390 1,17
mo072 0,067 h Ayudante construccién. 16,690 1,12
mol05 0,034 h Pedn ordinario construccion. 16,130 0,55
% 2,000 % Medios auxiliares 8,440 0,17
Precio total por m2 ..o 8,61
3.3.3C3.03 M2  M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm.,
para terminacién posterior, i/relleno de hormigén H-150 y armadura en
zona segln normativa y recibido con mortero de cemento y arena de rio
1/6, i/lp.p. de piezas especiales, roturas,aplomados, mivelados y limpieza
todo ello segin NTE-FFB-6.
UO1FJ219 1,000 M2  Mano obra blog.hormig. 20cm 2,710 2,71
U10AA005 12,500 Ud  Bloque hormigon gris 40x20x20 0,135 1,69
A01JF006 0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,33
A02AA301 0,020 M3  HORMIGON H-150 Kg/cm2 Tmax.20 12,520 0,25
uU06GD010 2,500 Kg  Acero corru.elabor.y colocado 0,263 0,66
% 3,000 % Medios auxiliares 5,640 0,17

Precio total por M2 ......cccoviiiiiieee e 5,81
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.3.4 C3.04 M2 M2. Hormigén proyectado gunita QUICK GUN, fraguado réapido
TENNISQUICK, de 25 cm. con cemento PA-350 y aridos especiales
lavados con una resistencia de 175 Kg/cm2., consiguiendo asi un vaso
monolitico y sin juntas de dilatacién sin incluir: encofrado perdido de
tabicén de H/D, relleno de trasddés de muro ni enfoscado de
regularizacion, ni capa de grava de 15 cm como separacién entre el
terreno y el hormigén de la solera.
uU06GD010 35,000 Kg  Acero corru.elabor.y colocado 0,263 9,21
U38RA010 1,000 M2  Hormigon proyec.gunitado 25 cm 9,209 9,21
% 1,000 % Medios auxiliares 18,420 0,18
Precio total por M2 .......ccocoiiiiiiiiieeee e, 18,60
3.35C3.11 m3  Losa de hormigén armado de espesor 40 cm, de espesor, realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema
de encofrado metalico, con acabado tipo industrial para revestir.
mt07aco020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros. 0,051 0,41
mt07aco010c 50,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,264 13,20
10080 B 500 S, elaborado en taller
industrial, diametros varios.
mt10haf010nea 1,050 m3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en 47,760 50,15
central.
mo041 0,093 h Oficial 12 estructurista. 18,100 1,68
mo084 0,093 h Ayudante estructurista. 16,940 1,58
% 2,000 % Medios auxiliares 67,020 1,34
Precio total por m3 ... 68,36
3.3.6 C3.07 M2  M2. Forjado 25+5 cm., formado a base de semiviguetas de hormigén
pretensado, separadas 70 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x25 cm. y
capa de compresién de 5 cm. de HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio
maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de zunchos,
i/larmadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (3,90
Kg/m2.), conectores y mallazo de reparto, encofrado y desencofrado,
totalmente terminado segin EHE. (Carga total 650 Kg/m2.).
mo001 0,475 H. Mano de Obra 3,585 1,70
U01AA011 0,475 H. Peodn ordinario 1,691 0,80
UOBAA002 1,650 MI Semiv. horm. preten. 12 cm. 4/5 m 2,200 3,63
UO8BDA007 6,000 Ud  Bovedilla cerdmica 60x25x30 1,130 6,78
AO02FAT723 0,100 M3  HORM. HA-25/P/20/ Ila CENTRAL 38,710 3,87
DO5ACO050 1,000 M2 ENCOFRADO MADERA EN FORJADOS 0,600 0,60
U06GJ001 3,900 Kg  Acero corrugado B 500-S prefor. 0,715 2,79
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 20,170 0,61
Precio total por M2 .....ccccoviiiiiiiiee e 20,78
3.3.7 C3.08 M2  M2. Encofrado y desencofrado de pilares hasta 3 m de altura 'y 0,16 m2.
de seccion, con chapas metélicas recuperables de 50x50 cm.
considerando 5 posturas i/ p.p de flejes de unién y aplomado del mismo.
UO01FG113 1,705 M2  M.o.encofrado pilares chapa 5,800 9,89
U06XK010 1,200 M2  Encofrado chapa hasta 1m2.10P 5,812 6,97
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 16,860 0,51
Precio total por M2 ......cccoviiiiiiiieee e 17,37
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N° Cadigo Ud Descripcion Total

3.3.8 C3.09 m2  Aislamiento térmico de los lateras y fondo de las actuales piscinas,
formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 30 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, clavado al encofrado de la estructura antes de
hormigonar.

mt16pxa010C 1,050 m2 Panel rigido de poliestireno extruido, 6,923 7,27
seguin UNE-EN 13164, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de
30 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 0,9 m2K/W, conductividad térmica
0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccion al
fuego, con cadigo de designacion
XPS-EN 13164-E_T1-CS(10/Y)300.
mtl6aaa02la 15,000 Ud  Taco de expansioén y clavo de 0,068 1,02
polipropileno, con aro de estanqueidad,
para fijacion de placas aislantes.

mt08var070 0,150 kg Puntas metalicas de cabeza ancha. 1,555 0,23
mo050 0,129 h Oficial 12 montador de aislamientos. 17,820 2,30
mo093 0,129 h Ayudante montador de aislamientos. 16,130 2,08
% 2,000 % Medios auxiliares 12,900 0,26
Precio total por m2 ........ccccoviiie i 13,16

3.3.9 UXS010 m2  Pavimento de césped sintético; para uso en urbanismo y ocio.
mt47adc500a 1,000 m2  Césped sintético, compuesto de 5,456 5,46

mechones rectos de 1/8" de fibra 100%
polipropileno, prefibrilado, resistente a los
rayos UV, 2200 decitex, tejidos sobre
base de polipropileno drenante, con
termofijado y sellado con caucho SBR, 7
mm de altura de pelo, 9 mm de altura
total de moqueta, 1402 g/m2y 88200

mechones/mz.
mt47adc110b 0,039 kg Adhesivo especial de poliuretano 5,036 0,20
bicomponente.
mt47adc100b 0,387 m Banda de geotextil. 2,341 0,91
mg07cel010 0,008 h Carretilla elevadora diesel de doble 22,851 0,18
traccion de 8 t.
mo011 0,093 h Oficial 12 construccion. 16,120 1,50
mo060 0,094 h Pedn ordinario construccion. 14,310 1,35
% 2,000 % Medios auxiliares 9,600 0,19
Precio total por m2 ........ccccevviiieiiiiee e 9,79

3.4 ALBANILERIA Y ACABADOS

3.4.1C4.02 M2  M2. Solado con baldosa de hormigén poroso de 40x40 cm., recibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/6 sobre cama de arena de rio.

UO01AA501 0,350 H. Cuadrilla A 3,585 1,25
U38RD705 1,050 M2  Baldosa Porosa 40x40 piscinas 1,903 2,00
A01JF006 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 13,200 0,40
U04AA001 0,040 M3  Arena de rio (0-5mm) 3,594 0,14
U04CF005 0,001 Tm Cemento blanco BL-II/ 42,5R 43,483 0,04
% 1,000 % Medios auxiliares 3,830 0,04

Precio total por M2 ......cccoviiiiiiiee e 3,87
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.4.2 RPEO10 m2  Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento
horizontales y vertical, acabado superficial liso, con mortero de cemento
1:4
mt09mor010c 0,015 m3 Mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N 97,960 1,47
tipo M-5, confeccionado en obra con
cemento y una proporcion en volumen
1/4.
mo011 0,187 h Oficial 12 construccion. 16,120 3,01
mo060 0,187 h Pedn ordinario construccion. 14,310 2,68
% 2,000 % Medios auxiliares 7,160 0,14
Precio total por m2 ... 7,30
3.5 FIOTADOR NIVEL.
3.5.1 C5.05 Ud Ud. Suministro e instalacion de boquilla de impulsién plana (NORMA CE)
para suelo-pared en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexién en
PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
mo001 0,200 H. Mano de Obra 3,585 0,72
ul25987 2,000 Ud Flotador de nivel de agua 8,496 16,99
% 2,000 % Medios auxiliares 17,710 0,35
Precio total por Ud ......cccocveiiiieiiee e 18,06
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N°  Cddigo

ud

Descripcion

Total

4.1.1 YPCO080

mt50cac010a

%

4.2.1 PYAO10

mo029
mo060
%

4.3.1 D5.03

U38RJ540
%Cl

4.3.2 D5.04

U38RJ580
%ClI

m?2

m?2

Ud

uUd

4 DEPURACION

4.1 ESTRUCTURA

Construccion de caseta prefabricada de depuracion ejecutada con
paneles prefabricados de Hormigén armado, totalmete ejecutada,
colocada sobre el foso de compensacion.

1,000 m2  Construccion de caseta prefabricada, 248,260
compuesta por: cimentacion de hormigén
armado colocado sobre el forjado de la
arqueta de compensacién, compuesto
com paneles prefabricados de Hormigon
armado, cubierta y puerta de acceso de
dos hojas, totalmente terminada.
2,000 % Medios auxiliares 248,260

248,26

4,97

Precio total por m2 ...

4.2 ALBANILERIA Y ACABADOS
Ayudas de albafiileria en edificio prefabricado a los oficios.
0,014 h Oficial 22 construccion. 15,880

0,036 h Pedn ordinario construccion. 14,310
4,000 % Medios auxiliares 0,740

253,23

0,22
0,52
0,03

Precio total por m2 .........ccoociiiiiii e

4.3 INSTALACIONES

Ud. Filtro depurador en poliester reforzado con fibra de vidrio de
diametro D=1600 mm. y altura total 1600 mm., con tapa blindada y cierre
hermético, con una superficie filtrante de 1.65 m/2 y 36 m3/h/m2 de
velocidad de filtracion para piscina de 480 m3 en 8 horas, incluso :
BOMBA centrifuga autoaspirante de eje horinzontal de 5.5 CV. y caudal 60
m3/h con altura manométrica de 10 m.c.a.; COLECTOR de PVC de D=110
mm.; MANOMETRO de esfera 0-5 kg/cm2 indicador de la pérdida de carga
para control de las operaciones de filtracion, lavado, desagiie y cierre;
MATERIAL FILTRANTE con arena de silex; 4 VALVULAS SELECTORAS de
cuarto de giro de 110 mm.; PREFILTRO de cabellos con tapa de apertura
y cierre rapido construido en chapa de acero bridado para acoplamiento
a colector y bomba centrifuga; CESTO COLADOR construido en chapa de
acero; todo ello totalmente montado y probado i/tuberias de PVC bridada
para enlace del filtro con los demas elementos auxiliares.

1,000 Ud  Filtros + bombas. 1.789,903
3,000 % Costes indirectos..(s/total) 1.789,900

0,77

1.789,90
53,70

Precio total por Ud ..o

Filtros depuradores en poliester reforzado con fibra de vidrio de diametro
D=2000 mm. y altura total 2000 mm., con tapa blindada y cierre hermético,
con una superficie filtrante de 3.16x2 m/2 y 20 m3/h/m2 de velocidad de
filtracion para piscina de 465 m3 en 8 horas, incluso : BOMBA centrifuga
autoaspirante de eje horinzontal de 7.5 CV. y caudal 100 m3/h con altura
manométrica de 10 m.c.a.; COLECTOR de PVC de D=140 mm.
MANOMETRO de esfera 0-5 kg/cm2 indicador de la pérdida de carga para
control de las operaciones de filtracion, lavado, desagiie y cierre;
MATERIAL FILTRANTE con arena de silex; 4 VALVULAS SELECTORAS de
cuarto de giro de 140 mm.; PREFILTRO de cabellos con tapa de apertura
y cierre rapido construido en chapa de acero bridado para acoplamiento
a colector y bomba centrifuga; CESTO COLADOR construido en chapa de
acero; todo ello totalmente montado y probado i/tuberias de PVC bridada
para enlace del filtro con los demas elementos auxiliares.

1,000 ud Filtros + bombas 3.022,384
3,000 % Costes indirectos..(s/total) 3.022,380

1.843,60

3.022,38
90,67

Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e

3.113,05
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4.3.3 D5.05 Ud Ud. Suministro e instalacion de boquilla de impulsion plana (NORMA CE)
para suelo-pared en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexi6n en
PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
mo001 0,200 H. Mano de Obra 3,585 0,72
ul25987 1,000 Ud  Flotador de nivel de agua 8,496 8,50
%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 9,220 0,28
Precio total por Ud ..o 9,50
4.3.4 D5.07 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta
depuradora, en piscina hasta de 10x5 m., realizado con tuberia de PVC
unidas con pegamento de diametros 50-63 mm., i/ valvulas de mariposa,
codos y accesorios especiales, totalmente terminado y probado.
U38RL100 1,000 Ud  Circ.tub.piscina 201,450 201,45
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 201,450 6,04
Precio total por Ud .....ccccccveiiiieccee e 207,49
4.3.5 D5.08 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta
depuradora, en piscina hasta de 17x10
m., realizado con tuberia de PVC unidas con pegamento de diametro 110
mm, i/ valvulas de mariposa, codos y accesorios especiales, totalmente
terminado y probado.
U38RL201 1,000 Ud  Circ.tub.piscina 601,672 601,67
%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 601,670 18,05
Precio total por Ud ..ot 619,72
4.3.6 D5.09 Ud Ud. Cuadro eléctrico de mando y proteccién seglin Reglamento de Baja
Tensién, con caja estanca, diferencial alta sensibilidad, arrancador, relé
térmico de proteccion de motor, selectores, reloj programador
manual-automatico, pilotos de sefializacién marcha-paro y fusibles de
proteccion; todo ello cableado y montado interiormente, y unido a motor
bajo tubo de acero.
U38RP005 1,000 Ud  Cuadro eléctrico piscina 10x5 155,758 155,76
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 155,760 4,67
Precio total por Ud .....ccooveiiiiieiiee e 160,43
4.3.7 D5.10 Ud Ud. Cuadro eléctrico de mando y proteccién segin Reglamento de Baja
Tensién, con caja estanca, diferencial alta sensibilidad, arrancador, relé
térmico de proteccion de motor, selectores, reloj programador
manual-automatico, pilotos de sefializacion marcha-paro y fusibles de
proteccion; todo ello cableado y montado interiormente, y unido a motor
bajo tubo de acero.
U38RP050 1,000 Ud  Cuadro eléctrico piscina 204,101 204,10
%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 204,100 6,12
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 210,22
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

5 CERCA PERIMETRAL

5.1 CRLO10 m2  Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido
con cubilote, de 10 cm de espesor.
mt10hmf0llaaabbba 0,105 m3 Hormigon de limpieza HL-150/B/20, 43,747 4,59
fabricado en central, vertido con cubilote.
mo011 0,049 h Oficial 12 construccion. 16,120 0,79
mo060 0,049 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,70
% 2,000 % Medios auxiliares 6,080 0,12
Precio total por m2 ... 6,20
5.2 CSV010 m3  Zapata corrida de cimentacion, HA-25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/ms.
mtO7aco020a 7,000 Ud  Separador de plastico rigido, homologado 0,103 0,72
para cimentaciones.
mt07aco010c 50,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,264 13,20

10080 B 500 S, elaborado en taller
industrial, diametros varios.

mt10haf010bgabbaba 1,100 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en 47,752 52,53
central vertido con cubilote.
mo011 0,205 h Oficial 12 construccion. 16,120 3,30
mo060 0,205 h Pedn ordinario construccion. 14,310 2,93
% 2,000 % Medios auxiliares 72,680 1,45
Precio total por m3 ... 74,13
5.3 EHMO010 m3  Muro de hormigén armado 2C, H<=3 m, HA-25/B/20/lla fabricado en

central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 60 kg/m3,
espesor 30 cm, encofrado metalico, con acabado tipo industrial para

revestir.
mt07aco020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros. 0,051 0,41
mt07aco010c 50,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,264 13,20

10080 B 500 S, elaborado en taller
industrial, didmetros varios.
mt08eme030ba 6,660 m2  Encofrado y desencofrado a dos caras, en 15,462 102,98
muros, con paneles metalicos modulares,
hasta 3 m de altura, incluso p/p de
elementos para paso de instalaciones.

mt10haf010bgabbaba 1,050 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en 47,752 50,14
central vertido con cubilote.

mo011 0,271 h Oficial 12 construccion. 16,120 4,37

mo060 0,271 h Pedn ordinario construccion. 14,310 3,88

% 2,000 % Medios auxiliares 174,980 3,50
Precio total por m3 ... 178,48
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

6 GESTION DE RESIDUOS

6.1 Gestion de residuos peligrosos

6.1.1 INVO1 PA  Partida Alzada para la Gestién de Residuos Solidos en Construccion
Sin descomposicién 572,751
Precio total redondeado por PA .......ccccevveeiiinenen. 572,75
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

7 SEGURIDAD Y SALUD

7.1 Sistemas de proteccidn colectiva

7.1.1 seg P.A. Partida alzada, en funcién del presupuesto, sobre seguridad y salud
durante el transcurso de la ejecucion de las obras.

Sin descomposicién 723,863

Precio total redondeado por P.A. ......ccoiiiiiiienineen 723,86
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS
MUNICIPALES, FORTUNA.



Presupuesto parcial n° 1 PISCINA 25*12.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- DEMOLICION
1.1.1 M2  Demolicibn de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén con parte
proporcional de bordillo, con martillo neumatico compresor, y carga manual de escombros
instalaciones sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 663,000 663,000
663,000 663,000
Total m2 ...... 663,000 1,47 974,61
11.2 M2 Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa o liferamente armado hasta 25 cm
de espesor, con martillo neumatico compresor, y carga manual de escombros vy
instalaciones sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 250,000 250,000
250,000 250,000
Totalm2 ... 250,000 2,61 652,50
1.1.3 Ml Desmonte coronacion de piscinas existentes y canaleta perimetral y carga manual de
escombros y insalaciones sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 26,000 52,000
2 13,000 26,000
78,000 78,000
Total ml ......: 78,000 8,06 628,68
114 Ud Desmontaje de tapay armazén metalico de lamas metalicas en zona de acceso a depuracién
y de arqueta compensacion y carga manual de escombros y instalaciones sobre camién o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 0,77 2,31
115 Ud Desmontaje de maquinaria de depuracién e instalaciones, totalmente desistalado y dejando
paramentos limpios, y carga manual de escombros y instalaciones sobre camién o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 150,25 150,25
1.1.6 M3 Desmontaje de arcos metalicos,duchas y todos Is elemenos y ascesorios exitenes en la zona
de playa de las piscina de 25*12.5 m. con carga manual de escombros y instalaciones sobre
camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 26,000 1,100 0,600 34,320
2 12,500 1,100 0,600 16,500
50,820 50,820
Total m3 ......: 50,820 13,41 681,50
Total subcapitulo 1.1.- DEMOLICION: 3.089,85
1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
121 M3 M3. Excavacién a cielo abierto en terreno de consistencia media, con excavadora de 2 m3.
de capacidad de cuchara, con extraccion de tierra alos bordes, en vaciado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZONA DE VASO DE 1 3,000 1,500 0,200 0,900
COMPENSACION
0,900 0,900
Total M3 ......: 0,900 1,05 0,95
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Presupuesto parcial n° 1 PISCINA 25*12.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
122 M3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial caliza, y
compactacion al 95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 25,000 12,500 0,500 156,250
156,250 156,250
Total m3 ......: 156,250 14,83 2.317,19
123 M2 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial caliza, y
compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 215,000 215,000
1 193,000 193,000
408,000 408,000
Total m2 ......: 408,000 2,84 1.158,72
1.2.4 M2 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con grava 20/30 mm, y compactacion al
95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 350,000 350,000
350,000 350,000
Total m2 ......: 350,000 2,11 738,50
125 M3  Excavacion en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 250,000 0,300 0,500 37,500
37,500 37,500
Totalm3 ... 37,500 4,20 157,50
Total subcapitulo 1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS: 4.372,86
1.3.- ESTRUCTURA
131 M2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, de
10 cm de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Piscina Grande 1 25,000 12,500 312,500
312,500 312,500
Totalm2 ... 312,500 6,20 1.937,50
1.3.2 M2  Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-10/B/20/I
fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual, para base de un
solado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 663,000 663,000
663,000 663,000
Total m2 ...... 663,000 10,74 7.120,62
133 M2 M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm., para terminacion
posterior, i/relleno de hormigén H-150 y armadura en zona segun normativa y recibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/6, i/p.p. de piezas especiales, roturas,aplomados,
mivelados y limpieza todo ello segin NTE-FFB-6.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 9,500 3,000 57,000
2 5,500 3,000 33,000
2 27,000 0,700 37,800
2 14,000 0,700 19,600
2 27,000 0,700 37,800
2 14,000 0,700 19,600
2 25,000 2,000 100,000
2 12,500 2,000 50,000
354,800 354,800
Total M2 ......: 354,800 7,76 2.753,25
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Presupuesto parcial n° 1 PISCINA 25*12.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
134 M2 M2. Hormig6n proyectado gunita QUICK GUN, fraguado rapido TENNISQUICK, de 25 cm. con
cemento PA-350 y aridos especiales lavados con una resistencia de 175 Kg/cm2.,
consiguiendo asi un vaso monolitico y sin juntas de dilatacién sin incluir: encofrado perdido
de tabicén de H/D, relleno de trasdés de muro ni enfoscado de regularizacién, ni capa de
grava de 15 cm como separacion entre el terreno y el hormigoén de la solera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 25,000 2,000 100,000
2 12,500 2,000 50,000
1 25,000 12,500 312,500
462,500 462,500
Total M2 ......: 462,500 18,79 8.690,38
1.35 Ml ML. Formacion de ménsula en borde de piscina de 1 m. de anchura realizada con hormigén
H=175 Kg/cm2 espesor 25 cm. estando todavia tierno el hormigén de muros para evitar
juntas, i/ armadura (25 kg/ml), encofrado y formacién de canal rebosadero perfectamente
nivelado con lainclinacién debida.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 27,000 54,000
2 14,000 28,000
82,000 82,000
Total MI ...... 82,000 23,81 1.952,42
1.3.6 M2 Aislamiento térmico de los lateras y fondo de las actuales piscinas, formado por panel rigido
de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 30 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, clavado al encofrado de la estructura
antes de hormigonar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 25,000 12,500 312,500
2 25,000 2,000 100,000
2 12,500 2,000 50,000
462,500 462,500
Total m2 ......; 462,500 13,16 6.086,50
137 M  Canaleta en borde de piscina con rejilla de plastico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 26,000 52,000
2 13,500 27,000
79,000 79,000
Totalm ... 79,000 61,02 4.820,58
1.3.8 M3 Muro de hormigébn armado 2C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado con hormigon
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50
kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico, con acabado tipo industrial
pararevestir.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,200 0,300 1,200 0,432
4 1,000 0,250 1,000 1,000
1,432 1,432
Total m3 ...... 1,432 178,61 255,77
1.3.9 M2 M2. Forjado 25+5 cm., formado a base de semiviguetas de hormigén pretensado, separadas
70 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x25 cm. y capa de compresién de 5 cm. de HA-25/P/20/
lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de
zunchos, i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (3,90 Kg/m2.),
conectores y mallazo de reparto, encofrado y desencofrado, totalmente terminado segun
EHE. (Carga total 650 Kg/m2.).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,500 5,500 52,250
52,250 52,250
Total M2 ...... 52,250 20,78 1.085,76
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Presupuesto parcial n° 1 PISCINA 25*12.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.3.10 M2 M2. Encofrado y desencofrado de pilares hasta 3 m de altura y 0,16 m2. de seccién, con
chapas metalicas recuperables de 50x50 cm. considerando 5 posturas i/ p.p de flejes de
unién y aplomado del mismo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 1,200 1,000 2,400
2 1,200 1,000 2,400
1 1,200 1,200 1,440
6,240 6,240
Total M2 ....... 6,240 17,37 108,39
Total subcapitulo 1.3.- ESTRUCTURA: 34.811,17
1.4.- ALBANILERIA Y ACABADOS
1.4.1 M2 M2. Revestimiento vitreo, (gresite), EZARRI, en plaquetas sobre papel ( 6 PVC con
incremento de 107 ptas.) de 2,5x2,5 cm. serie LISA en color o combinaciéon de colores
recibida con pegamento de cemento blanco sobre enfoscado de cemento y arena de rio 1/3,
(sin incluir éste), i/ p.p. formacion de dngulos redondeados, enlechado, limpieza ...etc.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 25,000 1,800 90,000
2 12,500 1,800 45,000
1 25,000 12,000 300,000
435,000 435,000
Total M2 ....... 435,000 3,63 1.579,05
1.4.2 M2 M2. Solado con baldosa de hormigén poroso de 40x40 cm., recibido con mortero de
cemento y arena de rio 1/6 sobre cama de arena de rio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 663,000 663,000
663,000 663,000
Total M2 ......: 663,000 3,87 2.565,81
1.4.3 Ml MI. Borde de piscina con albardilla de piedra artificial porosa antideslizante en piezas de 40
de ancho y 5 cm. espesor recibidas con mortero de cemento y arena de rio M 10 segun
UNE-EN 998-2, méas rejilla de plastico de 25 cm. de anchura colocada sobre canaleta
previamente realizada, méas otros 40 cm. de piedra artificial mismas caracteristicas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 25,000 50,000
2 12,500 25,000
75,000 75,000
Total MI ......: 75,000 10,19 764,25
Total subcapitulo 1.4.- ALBANILERIA Y ACABADOS: 4.909,11
1.5.- INSTALACIONES
151 Ud Suministro e instalaciéon de equipo de depuracion, sontituido por CUATRO filtros de silex,
diametro 1.800 mm, fabricado en poléster reforzado (Mod. ASTRAL). Capacidad de 91,5m3/h
a una V=36 m3/h/m2 y un lecho filtrante de 1 mt de altura. Salida en diametro 125. Equipado
con purgador de aire de vaciado de silex y panel de manémetro. Completamente instalado y
funciando.
Total Ud ......: 1,000 6.094,13 6.094,13
152 Ud Ud. Suministro e instalacién de boquilla de impulsion plana (NORMA CE) para suelo-pared
en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexi6n en PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
Total Ud ......: 28,000 9,40 263,20
153 Ud Suministro e instalacion de barredera dm 63 y Sumidero en ABS dm 160. Conectadas a PVC
de didametro 63,75y 160/10Atm.
Total Ud ......: 4,000 46,57 186,28
154 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta depuradora, en piscina
hasta de 25x12.5 m., realizado con tuberia de PVC unidas con pegamento de diametro 110
mm, i/ valvulas de mariposa, codos y accesorios especiales, totalmente terminado y
probado.
Total Ud ......: 1,000 613,70 613,70
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Presupuesto parcial n° 1 PISCINA 25*12.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total subcapitulo 1.5.- INSTALACIONES: 7.157,31
Total presupuesto parcial n® 1 PISCINA 25*12.50 : 54.340,30
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Presupuesto parcial n° 2 PISCINA 12.5*7.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1.- DEMOLICION
211 M2  Demolicibn de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén con parte
proporcional de bordillo, con martillo neuméatico compresor, y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 215,000 215,000
1 193,000 193,000
408,000 408,000
Total m2 ......: 408,000 1,47 599,76
2.1.2 M2  Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa o liferamente armado hasta 25 cm
de espesor, con martillo neuméatico compresor, y carga manual de escombros sobre camién
o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 215,000 215,000
215,000 215,000
Total m2 ......: 215,000 2,61 561,15
2.1.3 M2 Desmonte coronacién de piscinas existentes y canaleta perimetral y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 12,500 25,000
2 7,500 15,000
40,000 40,000
Total m2 ......: 40,000 8,06 322,40
2.14 Ud Desmontaje de tapa y armazén metalico cde lamas metalicas en zona de acceso a
depuracion y de arqueta compensacion y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 0,73 0,73
2.15 Ud Desmontaje de maquinaria de depuracion e instalaciones, totalmente desistalado y dejando
paramentos limpios, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 59,48 59,48
2.1.6 M3 Desmontaje de arcos metalicos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 12,500 0,500 0,100 1,250
2 7,500 0,500 0,100 0,750
2,000 2,000
Total m3 ......: 2,000 13,38 26,76
Total subcapitulo 2.1.- DEMOLICION: 1.570,28
2.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
221 M3 M3. Excavacion a cielo abierto en terreno de consistencia floja, con excavadora de 2 m3. de
capacidad de cuchara, con extraccién de tierra a los bordes, en vaciado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZONA DE BASO DE 1 1,250 1,000 0,250 0,313
COMPENSACION
0,313 0,313
Total M3 ......: 0,313 1,04 0,33
222 M3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial caliza, y

compactacion al 95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
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Presupuesto parcial n° 2 PISCINA 12.5*7.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 215,000 0,500 107,500
107,500 107,500
Total m3 ......: 107,500 14,83 1.594,23
223 M2 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial caliza, y
compactacion al 95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 215,000 215,000
215,000 215,000
Total M2 ....... 215,000 2,84 610,60
224 M2 M2. Extendido de grava 6-12 , con un espesor maximo de 20 cm, por medios mecanicos,
segun NTE/ADZ-12
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 168,000 168,000
168,000 168,000
Total M2 ...... 168,000 2,11 354,48
225 M3  Excavacion en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 120,000 0,300 0,500 18,000
18,000 18,000
Total m3 ... 18,000 4,20 75,60
Total subcapitulo 2.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS: 2.635,24
2.3.- ESTRUCTURA
23.1 M2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, de
10 cm de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Piscina Ensefianza 1 12,500 7,500 93,750
93,750 93,750
Totalm2 ... 93,750 6,54 613,13
2.3.2 M2  Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-10/B/20/I
fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual, para base de un
solado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 14,000 7,500 105,000
105,000 105,000
Totalm2 ... 105,000 8,61 904,05
2.33 M2 M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm., para terminacion
posterior, i/relleno de hormigén H-150 y armadura en zona segun normativa y recibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/6, i/p.p. de piezas especiales, roturas,aplomados,
mivelados y limpieza todo ello segin NTE-FFB-6.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 12,500 1,000 25,000
2 7,500 1,000 15,000
40,000 40,000
Total M2 ......: 40,000 7,76 310,40
234 M2 M2. Hormigén proyectado gunita QUICK GUN, fraguado rapido TENNISQUICK, de 25 cm. con
cemento PA-350 y aridos especiales lavados con una resistencia de 175 Kg/cm2.,
consiguiendo asi un vaso monolitico y sin juntas de dilatacion sin incluir: encofrado perdido
de tabicén de H/D, relleno de trasdés de muro ni enfoscado de regularizacién, ni capa de
grava de 15 cm como separacion entre el terreno y el hormigén de la solera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 12,500 7,500 93,750
2 12,500 1,100 27,500
(Continta...)
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Presupuesto parcial n° 2 PISCINA 12.5*7.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
234 M2 HORM.GUNITADO 25cm PISCINAS (Continuacion...)
2 7,500 1,100 16,500
137,750 137,750
Total M2 ...... 137,750 18,60 2.562,15
2.35 Ml ML. Formacion de ménsula en borde de piscina de 1 m. de anchura realizada con hormigén
H=175 Kg/cm2 espesor 25 cm. estando todavia tierno el hormigén de muros para evitar
juntas, i/ armadura (25 kg/ml), encofrado y formacién de canal rebosadero perfectamente
nivelado con lainclinacién debida.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 13,500 27,000
2 8,500 17,000
44,000 44,000
Total MI ......: 44,000 23,81 1.047,64
2.3.6 M2 Aislamiento térmico de los lateras y fondo de las actuales piscinas, formado por panel rigido
de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 30 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, clavado al encofrado de la estructura
antes de hormigonar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,500 7,500 101,250
2 12,500 1,200 30,000
2 7,200 1,200 17,280
148,530 148,530
Total m2 ......: 148,530 13,16 1.954,65
2.3.7 M  Canaleta en borde de piscina con rejilla de plastico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 13,500 27,000
2 8,200 16,400
43,400 43,400
Total m ......: 43,400 61,02 2.648,27
2.3.8 M3 Muro de hormigébn armado 2C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado con hormigon
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50
kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico, con acabado tipo industrial
pararevestir.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,200 0,250 0,250 0,075
2 1,000 0,250 0,250 0,125
0,200 0,200
Total m3 ... 0,200 179,89 35,98
Total subcapitulo 2.3.- ESTRUCTURA: 10.076,27
2.4.- ALABNILERIA Y ACABADOS
241 M2 M2. Revestimiento vitreo, (gresite), EZARRI, en plaquetas sobre papel ( 6 PVC con
incremento de 107 ptas.) de 2,5x2,5 cm. serie LISA en color o combinaciéon de colores
recibida con pegamento de cemento blanco sobre enfoscado de cemento y arena de rio 1/3,
(sin incluir éste), i/ p.p. formacion de dngulos redondeados, enlechado, limpieza ...etc.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 12,500 7,500 93,750
2 12,500 0,800 20,000
2 7,500 0,800 12,000
125,750 125,750
Total M2 ....... 125,750 3,63 456,47
2.4.2 M2 M2. Solado con baldosa de hormigén poroso de 40x40 cm., recibido con mortero de
cemento y arena de rio 1/6 sobre cama de arena de rio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 215,000 215,000
215,000 215,000
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Presupuesto parcial n° 2 PISCINA 12.5*7.50

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total M2 ......: 215,000 3,87 832,05
2.4.3 Ml MI. Borde de piscina con albardilla de piedra artificial porosa antideslizante en piezas de 40
de ancho y 5 cm. espesor recibidas con mortero de cemento y arena de rio M 10 segun
UNE-EN 998-2, méas rejilla de plastico de 25 cm. de anchura colocada sobre canaleta
previamente realizada, méas otros 40 cm. de piedra artificial mismas caracteristicas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 12,500 25,000
2 7,500 15,000
40,000 40,000
Total MI ......: 40,000 10,19 407,60
Total subcapitulo 2.4.- ALABNILERIA Y ACABADOS: 1.696,12
2.5.- INSTALACIONES
25.1 Ud Suministro e instalacion de equipo de depuracion, constituido por un filtro de silex,
diametro 2.000 mm, fabricado en poliéster reforzado (Mod. ASTRAL). Capacidad de 114 m3/h
a una V=36 m3/h/m2 y un lecho filtrante de 1mt de altura. Salida en diametro 140. Equipado
con purgador de aire, tapa de vaciado de silex y panel de mandémetro. Completamente
instalado y funcinando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 4.426,71 4.426,71
25.2 Ud Ud. Suministro e instalacién de boquilla de impulsion plana (NORMA CE) para suelo-pared
en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexi6n en PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Total Ud ......: 6,000 9,40 56,40
253 Ud Suministro e instalacion de barredera dm 63 y Sumidero en ABS dm 160. Conectadas a PVC
de didametro 63,75 y 160/10Atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 46,57 186,28
254 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta depuradora, en piscina
hasta de 10x5 m., realizado con tuberia de PVC unidas con pegamento de didametros 50-63
mm., i/ valvulas de mariposa, codos y accesorios especiales, totalmente terminado y
probado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 205,48 205,48
Total subcapitulo 2.5.- INSTALACIONES: 4.874,87
Total presupuesto parcial n° 2 PISCINA 12.5*7.50 : 20.852,78
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Presupuesto parcial n°® 3 VASO DE COMPENSACION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.- DEMOLICIONES
3.1.1 M2  Demolicibn de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén con parte
proporcional de bordillo, con martillo neuméatico compresor, y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 193,000 193,000
193,000 193,000
Total m2 ...... 193,000 1,47 283,71
3.1.2 M2 Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa o liferamente armado hasta 25 cm
de espesor, con martillo neumatico compresor, y carga manual de escombros sobre camién
o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 23,000 23,000
23,000 23,000
Totalm2 ... 23,000 2,61 60,03
3.1.3 Ud Desmontaje de tapa y armazén metalico cde lamas metalicas en zona de acceso a
depuracion y de arqueta compensacion y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 0,73 0,73
Total subcapitulo 3.1.- DEMOLICIONES: 344,47
3.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.21 M3 M3. Excavacién a cielo abierto en terreno de consistencia media, con excavadora de 2 m3.
de capacidad de cuchara, con extraccion de tierra alos bordes, en vaciado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZONA DE BASO DE 1 9,000 5,000 3,000 135,000
COMPENSACION
135,000 135,000
Total M3 ......: 135,000 0,93 125,55
3.2.2 M3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra artificial caliza, y
compactacién al 95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 193,000 0,500 96,500
96,500 96,500
Total m3 ......: 96,500 14,83 1.431,10
3.2.3 M2 M2. Compactacién de tierras con apisonadora vibrante de 6 Tm. con aporte de tierras, con
un espesor de 30 cm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 193,000 193,000
193,000 193,000
Total M2 ....... 193,000 1,36 262,48
3.24 M2 M2. Extendido de grava 6-12 , con un espesor maximo de 20 cm, por medios mecanicos,
segin NTE/ADZ-12
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,000 5,000 45,000
45,000 45,000
Total M2 ....... 45,000 0,66 29,70
Total subcapitulo 3.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS: 1.848,83

3.3.- ESTRUCTURA
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Presupuesto parcial n°® 3 VASO DE COMPENSACION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
331 M2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, de
10 cm de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vaso de Compensacion 1 9,000 5,000 45,000
45,000 45,000
Totalm2 ... 45,000 6,54 294,30
3.3.2 M2  Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HM-10/B/20/I
fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual, para base de un
solado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 193,000 193,000
193,000 193,000
Totalm2 ... 193,000 8,61 1.661,73
3.3.3 M2 M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm., para terminacion
posterior, i/relleno de hormigén H-150 y armadura en zona segun normativa y recibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/6, i/p.p. de piezas especiales, roturas,aplomados,
mivelados y limpieza todo ello segin NTE-FFB-6.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 9,500 3,000 57,000
2 5,500 3,000 33,000
90,000 90,000
Total M2 ...... : 90,000 5,81 522,90
3.34 M2 M2. Hormigén proyectado gunita QUICK GUN, fraguado rapido TENNISQUICK, de 25 cm. con
cemento PA-350 y aridos especiales lavados con una resistencia de 175 Kg/cm2.,
consiguiendo asi un vaso monolitico y sin juntas de dilataciéon sin incluir: encofrado perdido
de tabicén de H/D, relleno de trasdés de muro ni enfoscado de regularizacién, ni capa de
grava de 15 cm como separacion entre el terreno y el hormigén de la solera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 9,000 3,000 54,000
2 5,000 3,000 30,000
1 9,000 5,000 45,000
129,000 129,000
Total M2 ......: 129,000 18,60 2.399,40
3.35 M3 Losa de hormigén armado de espesor 40 cm, de espesor, realizado con hormigén
HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50
kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico, con acabado tipo industrial
para revestir.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,000 5,000 0,400 18,000
2 5,000 1,000 0,400 4,000
2 9,000 1,000 0,400 7,200
29,200 29,200
Total m3 ......: 29,200 68,36 1.996,11
3.3.6 M2 M2. Forjado 25+5 cm., formado a base de semiviguetas de hormigén pretensado, separadas
70 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x25 cm. y capa de compresién de 5 cm. de HA-25/P/20/
lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de
zunchos, i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (3,90 Kg/m2.),
conectores y mallazo de reparto, encofrado y desencofrado, totalmente terminado segln
EHE. (Carga total 650 Kg/m2.).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,500 5,500 52,250
52,250 52,250
Total M2 ......: 52,250 20,78 1.085,76
3.37 M2 M2. Encofrado y desencofrado de pilares hasta 3 m de altura y 0,16 m2. de seccidn, con
chapas metélicas recuperables de 50x50 cm. considerando 5 posturas i/ p.p de flejes de
union y aplomado del mismo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n°® 3 VASO DE COMPENSACION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1 9,000 5,000 1,000 45,000
45,000 45,000
Total M2 ...... 45,000 17,37 781,65
3.3.8 M2 Aislamiento térmico de los lateras y fondo de las actuales piscinas, formado por panel rigido
de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 30 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, clavado al encofrado de la estructura
antes de hormigonar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 9,000 3,000 54,000
2 5,000 3,000 30,000
84,000 84,000
Total m2 ......: 84,000 13,16 1.105,44
3.3.9 M2  Pavimento de césped sintético; para uso en urbanismo y ocio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 193,000 193,000
193,000 193,000
Total m2 ......: 193,000 9,79 1.889,47
Total subcapitulo 3.3.- ESTRUCTURA: 11.736,76
3.4.- ALBANILERIA Y ACABADOS
3.4.1 M2 M2. Solado con baldosa de hormigén poroso de 40x40 cm., recibido con mortero de
cemento y arena de rio 1/6 sobre cama de arena de rio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 193,000 193,000
193,000 193,000
Total M2 ......: 193,000 3,87 746,91
3.4.2 M2  Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento horizontales y vertical,
acabado superficial liso, con mortero de cemento 1:4
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total m2 ......: 1,000 7,30 7,30
Total subcapitulo 3.4.- ALBANILERIA Y ACABADOS: 754,21
3.5.- FIOTADOR NIVEL.
3.5.1 Ud Ud. Suministro e instalacién de boquilla de impulsion plana (NORMA CE) para suelo-pared
en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexi6n en PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
Total Ud ......: 1,000 18,06 18,06
Total subcapitulo 3.5.- FIOTADOR NIVEL.: 18,06
Total presupuesto parcial n°® 3 VASO DE COMPENSACION : 14.702,33
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Presupuesto parcial n® 4 DEPURACION
N° Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

4.1.- ESTRUCTURA

41.1 M2 Construccién de caseta prefabricada de depuracion ejecutada con paneles prefabricados de
Hormig6n armado, totalmete ejecutada, colocada sobre el foso de compensacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

1 9,000 5,000 45,000
45,000

Total m2 .....: 45,000 253,23

45,000
11.395,35

Total subcapitulo 4.1.- ESTRUCTURA:
4.2.- ALBANILERIA Y ACABADOS

421 M2 Ayudas de albafiileria en edificio prefabricado a los oficios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial

11.395,35

Subtotal

1 9,000 5,000 45,000
45,000

Total m2 ... 45,000 0,77

45,000
34,65

Total subcapitulo 4.2.- ALBANILERIA Y ACABADOS:
4.3.- INSTALACIONES

4.3.1 Ud Ud. Filtro depurador en poliester reforzado con fibra de vidrio de diametro D=1600 mm. y
altura total 1600 mm., con tapa blindada y cierre hermético, con una superficie filtrante de
1.65 m/2 y 36 m3/h/m2 de velocidad de filtracion para piscina de 480 m3 en 8 horas, incluso :
BOMBA centrifuga autoaspirante de eje horinzontal de 5.5 CV. y caudal 60 m3/h con altura
manométrica de 10 m.c.a.; COLECTOR de PVC de D=110 mm.; MANOMETRO de esfera 0-5
kg/cm2 indicador de la pérdida de carga para control de las operaciones de filtracion,
lavado, desague y cierre; MATERIAL FILTRANTE con arena de silex; 4 VALVULAS
SELECTORAS de cuarto de giro de 110 mm.; PREFILTRO de cabellos con tapa de aperturay
cierre rapido construido en chapa de acero bridado para acoplamiento a colector y bomba
centrifuga; CESTO COLADOR construido en chapa de acero; todo ello totalmente montado y
probado i/tuberias de PVC bridada para enlace del filtro con los demas elementos auxiliares.

Total Ud ...... 2,000 1.843,60

4.3.2 Ud Filtros depuradores en poliester reforzado con fibra de vidrio de diametro D=2000 mm. y
altura total 2000 mm., con tapa blindada y cierre hermético, con una superficie filtrante de
3.16x2 m/2 y 20 m3/h/m2 de velocidad de filtracion para piscina de 465 m3 en 8 horas,
incluso : BOMBA centrifuga autoaspirante de eje horinzontal de 7.5 CV. y caudal 100 m3/h
con altura manométrica de 10 m.c.a.; COLECTOR de PVC de D=140 mm.; MANOMETRO de
esfera 0-5 kg/cm2 indicador de la pérdida de carga para control de las operaciones de
filtracion, lavado, desaglie y cierre; MATERIAL FILTRANTE con arena de silex; 4 VALVULAS
SELECTORAS de cuarto de giro de 140 mm.; PREFILTRO de cabellos con tapa de aperturay
cierre rapido construido en chapa de acero bridado para acoplamiento a colector y bomba
centrifuga; CESTO COLADOR construido en chapa de acero; todo ello totalmente montado y
probado i/tuberias de PVC bridada para enlace del filtro con los demas elementos auxiliares.

Total Ud ......: 4,000 3.113,05
4.3.3 Ud Ud. Suministro e instalacién de boquilla de impulsiéon plana (NORMA CE) para suelo-pared
en piscina, para caudal 104 m3/h ASTRAL. Conexién en PVC de 90,75,63 y 50 en 10Atm.
Total Ud ......: 28,000 9,50
4.3.4 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta depuradora, en piscina
hasta de 10x5 m., realizado con tuberia de PVC unidas con pegamento de diametros 50-63

mm., i/ valvulas de mariposa, codos y accesorios especiales, totalmente terminado y
probado.

Total Ud ......: 1,000 207,49
435 Ud Ud. Circuito cerrado alrededor de piscina y uniendolo con caseta depuradora, en piscina
hasta de 17x10

m., realizado con tuberia de PVC unidas con pegamento de diametro 110 mm, i/ valvulas de
mariposa, codos y accesorios especiales, totalmente terminado y probado.

Total Ud ...... 1,000 619,72

34,65

3.687,20

12.452,20

266,00

207,49

619,72
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Presupuesto parcial n® 4 DEPURACION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.3.6 Ud Ud. Cuadro eléctrico de mando y proteccion segun Reglamento de Baja Tension, con caja
estanca, diferencial alta sensibilidad, arrancador, relé térmico de proteccion de motor,
selectores, reloj programador manual-automatico, pilotos de sefializacion marcha-paro y
fusibles de proteccidn; todo ello cableado y montado interiormente, y unido a motor bajo
tubo de acero.
Total Ud ...... 1,000 160,43 160,43
4.3.7 Ud Ud. Cuadro eléctrico de mando y proteccion segun Reglamento de Baja Tension, con caja
estanca, diferencial alta sensibilidad, arrancador, relé térmico de proteccion de motor,
selectores, reloj programador manual-automatico, pilotos de sefializacion marcha-paro y
fusibles de proteccidn; todo ello cableado y montado interiormente, y unido a motor bajo
tubo de acero.
Total Ud ......: 1,000 210,22 210,22
Total subcapitulo 4.3.- INSTALACIONES: 17.603,26
Total presupuesto parcial n° 4 DEPURACION : 29.033,26
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Presupuesto parcial n°®5 CERCA PERIMETRAL

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.1 M2 Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido con cubilote, de 10
cm de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 65,000 0,800 0,100 5,200
5,200 5,200
Total m2 ...... 5,200 6,20 32,24
5.2 M3  Zapata corrida de cimentacion, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote,
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 75,000 1,200 0,600 54,000
54,000 54,000
Totalm3 ... 54,000 74,13 4.003,02
5.3 M3 Muro de hormigén armado 2C, H<=3 m, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 60 kg/ms3, espesor 30 cm, encofrado metalico, con
acabado tipo industrial para revestir.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 75,000 0,250 2,000 37,500
37,500 37,500
Total m3 ... 37,500 178,48 6.693,00
Total presupuesto parcial n°5 CERCA PERIMETRAL : 10.728,26
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Presupuesto parcial n° 6 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.1.- Gestidn de residuos peligrosos
6.1.1 Pa Partida Alzada para la Gestién de Residuos Solidos en Construccion
Total PA ...... 1,000 572,75 572,75
Total subcapitulo 6.1.- Gestion de residuos peligrosos: 572,75
Total presupuesto parcial n° 6 GESTION DE RESIDUOS : 572,75
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Presupuesto parcial n® 7 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.1.- Sistemas de proteccion colectiva
7.11 P.a. Partida alzada, en funciéon del presupuesto, sobre seguridad y salud durante el transcurso
de la ejecucién de las obras.
Total P.A. ......; 1,000 723,86 723,86
Total subcapitulo 7.1.- Sistemas de proteccidn colectiva: 723,86
Total presupuesto parcial n°® 7 SEGURIDAD Y SALUD : 723,86
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Presupuesto de g ecucion material

1 PISCINA 25*12.50
1.1.- DEMOLICION
1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.3.- ESTRUCTURA
1.4.- ALBANILERIA Y ACABADOS
1.5.- INSTALACIONES
2 PISCINA 12.5*7.50
2.1.- DEMOLICION
2.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.3.- ESTRUCTURA
2.4.- ALABNILERIA Y ACABADOS
2.5.- INSTALACIONES
3 VASO DE COMPENSACION
3.1.- DEMOLICIONES
3.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.3.- ESTRUCTURA
3.4.- ALBANILERIA Y ACABADOS
3.5.- FIOTADOR NIVEL.
4 DEPURACION
4.1.- ESTRUCTURA
4.2.- ALBANILERIA Y ACABADOS
4.3.- INSTALACIONES
5 CERCA PERIMETRAL
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1.- Gestion de residuos peligrosos
7 SEGURIDAD Y SALUD

7.1.- Sistemas de proteccion colectiva

54.340,30
3.089,85
4.372,86

34.811,17
4.909,11
7.157,31

20.852,78
1.570,28
2.635,24

10.076,27
1.696,12
4.874,87

14.702,33

344,47
1.848,83
11.736,76
754,21
18,06

29.033,26

11.395,35

34,65

17.603,26

10.728,26

572,75
572,75

723,86
723,86

130.953,54

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA MIL NOVECIENTOS

CINCUENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Fortuna Febrero 2017
Oficina Tecnica Municipal

Arquitecto Tecnico Municipal
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Proyecto: PROYECTO DE REPARACION DE PISCINAS MUNICIPALES

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)
1 PISCINA 25*12.50
1.1 DEMOLICION ..ottt ettt bbb 3.089,85
1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt 4.372,86
1.3 ESTRyCTURA .......................... 34.811,17
1.4 ALBANILERIA'Y ACABADOS ... . 4.909,11
1.5 INSTALACIONES ...ttt ettt e e e s e e e e e s e s ba e e e e e e e e s sennananeen s 7.157,31
Total 1 PISCINA 25*12.50 ........... 54.340,30
2 PISCINA 12.5*7.50
2. L DEMOLICION ..ottt ettt ettt n e 1.570,28
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS .. 2.635,24
2.3 ESTRUCTURA ...coooviiiieiiieeeen 10.076,27
2.4 ALABNILERIA Y ACABADOS ... . 1.696,12
2.5 INSTALACIONES ..ottt e e n e e e e e e e e aaaaaaee e 4.874,87
Total 2 PISCINA 12.5%7.50 ..........; 20.852,78
3 VASO DE COMPENSACION
3.1 DEMOLICIONES ...ttt ettt ettt a e e e s ae e e e e e e e e aaaeaaaeeens 344,47
3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...t aaaaa 1.848,83
3.3 ESTRyCTURA .......................... 11.736,76
3.4 ALBANILERIA Y ACABADOS .. . 754,21
3.5 FIOTADOR NIVEL. ..oiiiiiiiiiciiie ettt ettt e et e e et e s e e st e e e e nnne e 18,06
Total 3 VASO DE COMPENSACION ... 14.702,33
4 DEPURACION
AL ESTRUCTURA L et e e e e e e e e e e e e e e e et e et e e et e e et s b seesaeaeaas 11.395,35
4.2 ALBANILERIA Y ACABADOS ..ottt ettt ee et en e 34,65
4.3 INSTALACIONES ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e raaan e es 17.603,26
Total 4 DEPURACION ..........: 29.033,26
5 CERCA PERIMETRAL .ooiiiiie ittt ettt a e e e e et e e e e e e e e snraaaaaaaaeeens 10.728,26
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 Gestion de residuos PElIGroSOS ........cccuiiiiieiiiiiiie i 572,75
Total 6 GESTION DE RESIDUOS 572,75
7 SEGURIDAD Y SALUD
7.1 Sistemas de proteCcCion COIECHIVA ........eeeviuiieiiiiiii e 723,86
Total 7 SEGURIDAD Y SALUD ..........: 723,86
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 130.953,54
13% de gastos generales 17.023,96
6% de beneficio industrial 7.857,21
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 155.834,71
21% IVA 32.725,29
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + [VA) 188.560,00

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y

OCHO MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS.

Fortuna Febrero 2017
Oficina Tecnica Municipal

Arquitecto Tecnico Municipal
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